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บทคัดย่อ 

 การตรวจวัดดินเค็มในเชิงพืน้ท่ีขนาดใหญ่ต้องบูรณาการข้อมูลเชิงพืน้ท่ีท่ีเป็นสาเหตุของดินเค็ม ซ่ึง
มกัจะมีอุปสรรคในการหาข้อมลูจ านวนมาก ดัชนีข้อมูลอนุพัทธ์จากดาวเทียม ซ่ึงน่าจะมีความสัมพันธ์กับพืน้ท่ีท่ี
เกิดดินเคม็ การศึกษาคร้ังนีมี้วัตถปุระสงค์เพ่ือประมวลผลการได้มาของดัชนีข้อมูลอนุพัทธ์ และหาความสัมพันธ์
ระหว่างดัชนีข้อมลูอนุพัทธ์จากดาวเทียมกับพืน้ท่ีคราบเกลือ ค่าความน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity; EC) และ
ข้อมลูอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือสนับสนุนการวิเคราะห์สภาพพืน้ผิวท่ีมีความอันตรายของดินเคม็ ในการศึกษาคร้ังนีใ้ช้
พืน้ท่ีศึกษา ล าน า้ชี ส่วนท่ี 3 ครอบคลมุเนือ้ท่ีบางส่วนจังหวัดขอนแก่น และมหาสารคาม มีเนือ้ท่ีประมาณ 3,228 
ตารางกิโลเมตร โดยวิเคราะห์ดัชนีข้อมูลอนุพัทธ์จากดาวเทียม LANDSAT-5 TM ถ่ายภาพเม่ือวันท่ี 22 ธันวาคม 
พ.ศ. 2549 ได้แก่ Soil Index (SI), Intensity (Int), Tasseled Cap1 (TC1), องค์ประกอบหลักท่ี 1 (CP1) และ
องค์ประกอบหลักท่ี 2 (CP2) ผลท่ีได้จากการศึกษาพบว่า ดัชนีข้อมูลอนุพัทธ์จากดาวเทียม Soil Index และ 
Intensity มีความสอดคล้องกับคราบเกลือในระดับมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ส่วนคราบเกลือในระดับต า่กว่านี ้ไม่มี
ความสอดคล้องกับดัชนีข้อมูลอนุพัทธ์จากดาวเทียม ส าหรับความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีข้อมูลอนุพัทธ์จาก
ดาวเทียมกับค่าความน าไฟฟ้า EC มีความสัมพันธ์กับดัชนีข้อมูลอนุพัทธ์ของดาวเทียม Soil Index, Intensity, TC1 
และ CP1 ในระดับพืน้ผิวดิน ท่ีมีค่าระดับสีเทาตั้งแต่ปานกลางถึงสูง ส่วนดัชนีข้อมูลอนุพัทธ์จากดาวเทียม CP2 
ไม่มีความสัมพันธ์กับค่าความน าไฟฟ้า EC ในระดับพืน้ผิวดิน และพบว่าความแตกต่างของส่ิงปกคลุมดินและการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินมีความสัมพันธ์กับค่าความน าไฟฟ้า EC สูงแสดงว่ามีความเค็มในดิน พบในพืน้ท่ีรกร้างว่าง
เปล่ามีคราบเกลือปรากฏ พืน้ท่ีรกร้างมีส่ิงปกคลมุดิน และพืน้ท่ีนาข้าวท่ีให้ผลผลิตต า่ 
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Abstract  

 Spatial detection of soil salinity in a large area is usually based on the integrated information 

causing soil salinization. Traditionally it lacks of the available information to characterize and detects 

the spatial pattern of soil salinity. Satellite-derived indices offer an alternative to monitor a variety of 

dynamic land surface processes, including soil salinity. The objective of this study was analyze and 

determine the indices having strong relation to salt crust, soil electrical conductivity, Land use in 

support of soil salinity hazard. The study area, Chi basin part 3, covers a portion of Khon Kaen and 

Maha Sarakham provinces with an area of about 3,228 square kilometers and was characterized by 

gently undulating topography. LANDSAT 5-TM acquired in December 22
nd

, 2006 was analyzed to 

create Soil Index (SI), Intensity (Int), Tasseled Cap1 (TC1), Principal Component 1
st
 (CP1) and 

Principal Component 2
nd

 (CP2). The agreement between the satellite derived-indices and the salt crust 

of over 50% is high for the soil index and the intensity. The other indices show no significant 

relationship with any percentages of salt crust. The moderate to high digital numbers of the indices are 

moderate to high for the high soil conductivity at the ground surface. Different land cover/land use 

patterns were found for the areas of higher soil electrical conductivity. These included abandoned land 

with salt crust, abandoned land with mixed swidden and paddy land having relatively low yields. 

Keywords: Soil Salinity, Electric conductivity, Geographic information system, Satellite-derived 

Data and Chi sub basin part 3. 

บทน ำ 

 การตรวจวดัความอนัตรายของดินเค็มในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าขนาดใหญ่ มีความยุ่งยากในการวิเคราะห์ผลและ
จดัท าแผนท่ี ซ่ึงไม่ทนัต่อเหตุการณ์ มกัจะมีปัญหาและอุปสรรคในการหาขอ้มูลจ านวนมาก ในการน าเอาขอ้มูลมา
ประกอบการท าแผนท่ี และจากความหลากหลายน้ี ไม่ว่าจะเป็นเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลและระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์[10,11,12] ขอ้มูลท่ีไดรั้บจากดาวเทียม ไดแ้ก่ ดชันีอนุพทัธ์จากดาวเทียม SI, Int, TC1, 
CP1 และCP2 [4,5,6,7,8] อาจจะมีความสอดคลอ้งกบัแผนท่ีคราบเกลือบนผิวดิน ค่าความน าไฟฟ้า EC และการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินในแต่ละพ้ืนท่ี ระดบัความเค็มของดินเค็มสามารถวดัไดด้้วยการวดัค่าความน าไฟฟ้า และมี
ความสมัพนัธ์กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ี สาเหตุของการเกิดดินเคม็เกิดจาก 2 สาเหตุใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ เกิดจาก

ธรรมชาติ และเกิดจากมนุษย ์[2] ในการตรวจวดัความอนัตรายของดินเค็มดว้ยดชันีขอ้มูอนุพทัธ์จากดาวเทียมน้ี 
เพื่อหาหรือท าแผนท่ีดินเคม็ เป็นการวเิคราะห์พ้ืนท่ีขนาดใหญ่ไดอ้ยา่งรวดเร็ว โดยการวิเคราะห์จากหลายปัจจยัท่ี

ท าไดย้าก หากความสมัพนัธ์ของแผนท่ีคราบเกลือบนผวิดิน[1] ค่าความน าไฟฟ้า EC และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน มี
ความสมัพนัธ์กบัดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์ท่ีไดก้ล่าวมา ก็จะสามารถจดัเก็บขอ้มูลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สามาถบูรณา
การขอ้มูลน้ีร่วมกบัขอ้มูลอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ขอ้มูลภูมิสัณฐาน ขอ้มูลคุณภาพน ้ าใตดิ้น เป็นตน้ ตามกลไกลการ

เกิดดินเคม็ท่ีมีหน่วยชุดหินท่ีรองรับขา้งล่าง [3] จะช่วยใหไ้ดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง รวดเร็ว ทนัต่อเหตุการณ์ได ้
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วตัถุประสงค์ 

1.  เพื่อค านวณหาค่าดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม และสนบัสนุนการวเิคราะห์สภาพพ้ืนผิวท่ีมีความอนัตราย
ของดินเคม็ 
2.  เพื่อหาความสัมพนัธ์ ระหว่างดัชนีข้อมูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมกับแผนท่ีคราบเกลือบนผิวดิน รวมทั้ ง
ความสมัพนัธ์กบัค่าความน าไฟฟ้า EC ท่ีเก่ียวขอ้ง 

พืน้ทีศึ่กษำ 

 บริเวณลุ่มน ้ าล าน ้ าชีส่วนท่ี 3 ตั้งอยูร่ะหว่างพิกดัท่ี 102 องศา 17 ลิปดาตะวนัออก-102 องศา 57 ลิปดา
ตะวนัออก และ 15 องศา 43 ลิปดาเหนือ-16 องศา 23 ลิปดาเหนือ มีพ้ืนท่ีทั้งหมด 3,228.94 ตารางกิโลเมตร ดงั
แสดงรูปท่ี 1 

 
รูปที ่1 พ้ืนท่ีศึกษา 

สภาพภูมิประเทศมีพ้ืนท่ีทั้งหมดลาดเอียงจากทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือไปทางทิศใต ้มีแนวเทือกเขา
ของภูเม็งยอดเขาสูง 657 เมตร จากระดบัน ้ าทะเล วางเป็นแนวขวางและวกลงมาทางทิศตะวนัตกเฉียงใต ้พ้ืนท่ี
ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีลูกคล่ืนลอนลาดและค่อนข้างราบ พ้ืนท่ีราบลุ่ม มีความสูงประมาณ 140-230 เมตร จาก
ระดบัน ้ าทะเลปานกลางโดยประมาณ การระบายน ้ าค่อนขา้งดี โดยตน้น ้ ามาจากแนวเขาทางทิศตะวนัตกไปทิศ
ตะวนัออก  เขา้เขตจงัหวดัขอนแก่นผ่านเขตอ าเภอแวงนอ้ย อ าเภอแวงใหญ่ ก่ิงอ าเภอโคกโพธ์ิชยั อ าเภอชนบท 
อ าเภอมญัจาคีรีอ าเภอบา้นไผ่ อ าเภอบา้นแฮด อ าเภอพระยืน และอ าเภอเมืองขอนแก่น แลว้ไหลเขา้เขตอ าเภอ
โกสุมพิสยัจงัหวดัมหาสารคาม 

 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีนาขา้ว คิดเป็นร้อยละ 78 ของพ้ืนท่ี พืชไร่ พืชสวน คิด
เป็นร้อยละ 6 ของพ้ืนท่ี ป่าพลดัใบ, ป่าพลดัใบรอสภาพฟ้ืนฟ,ู สวนป่าสมบูรณ์, ไมย้นืตน้ และไม่ละเมาะ คิดเป็น

ร้อยละ 11 ของพ้ืนท่ี การประกอบอาชีพส่วนใหญ่ท านา [1] 

วธีิกำรศึกษำวจัิย 

การศึกษาวจิยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ยส่วนส าคญั 4 ส่วน คือ 1) การวเิคราะห์ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม 
เปรียบเทียบความสมัพนัธ์กบัแผนท่ีคราบเกลือ 2) หาความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมกบัค่า
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ความน าไฟฟ้าของดิน 3) ความสมัพนัธ์ระหวา่งการใชป้ระโยชนท่ี์ดินกบัระดบัความเคม็ EC และ 4) จดัท าแผนท่ี
ศกัยภาพความอนัตรายจากดินเคม็ดว้ยดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม ขั้นตอนการวจิยัมีทั้งหมด 8 ขั้นตอน คือ 
1) การรวบรวมขอ้มูล 2) วเิคราะห์ขอ้มูลจากภาพดาวเทียม 3) วเิคราะห์ขอ้มูลแผนท่ีคราบเกลือบนผิวดิน               
4) วเิคราะห์ขอ้มูลค่าความน าไฟฟ้า (Electrical conductivity; EC) 5) หาความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์
จากดาวเทียมกบัคราบเกลือ 6) หาความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมกบัค่าความน าไฟฟ้า      
7) หาความสมัพนัธ์ของสภาพการใชท่ี้ดินท่ีพบดินเคม็ระดบัต่าง ๆ  และ 8) จดัท าแผนท่ีศกัยภาพความอนัตรายจาก
ดินเคม็ดว้ยดชันีขอ้มูลอนุพทัธจ์ากดาวเทียม ดงัแสดงรายละเอียดขั้นตอนการศึกษาวจิยั ดงัรูปภาพท่ี 2 

 
รูปที ่2 ขั้นตอนการศึกษาวจิยั 
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1  การรวบรวมข้อมูล 

  1.1  ข้อมูลภาพจากดาวเทยีม 

 การตรวจวดัความอนัตรายของดินเคม็ดว้ยดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม ในการศึกษาคร้ังน้ี ไดเ้ลือก
เอาภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 5 ระบบ TM ถ่ายเม่ือวนัท่ี 22 ธนัวาคม 2549 ความแยกชดัเชิงพ้ืนท่ี 30 เมตร ท่ี
สามารถดาวน์โหลดไดฟ้รีจาก http://edcsns17.cr.usgs.gov/NewEarthExplorer/ [9] ซ่ึงสามารถน ามาวเิคราะห์ดชันี
ขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมในลุ่มน ้ าย่อยของล าน ้ าชี ส่วนท่ี 3 และครอบคลุมพ้ืนท่ี ซ่ึงบนัทึกภาพในช่วงหน้า
หนาว ท่ีไม่มีฝนตก หรือการชะลา้งปริมาณคราบเกลือบนผิวดิน ดงันั้นจึงไดเ้ลือกดชันีภาพท่ี Path 128 Row 49 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษา ช่วงคล่ืนท่ีน ามาวเิคราะห์มีทั้งหมด 6 ช่วงคล่ืน ไดแ้ก่ TM1(น ้ าเงิน) TM2(เขียว) TM3(แดง) 
TM4(อินฟราเรดใกล)้ TM5(อินฟราเรดคล่ืนสั้น) และ TM7(อินฟราเรดสะทอ้น) 

  1.2  ดชันีข้อมูลอนุพทัธ์จากดาวเทยีมในการวเิคราะห์ 

การศึกษาคร้ังน้ีใชค้ดัเลือก ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม ทั้งหมด 5 ดชันี โดยไดค้ดัเลือกจากงานวิจยั
ท่ีน ามาใชก้ารศึกษาดินเคม็ ดงัรายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 1 

ตำรำงที ่1 ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม ท่ีใชใ้นการวจิยั 

   

1.3  ข้อมูลแผนทีค่ราบเกลอืบนผวิดนิ 

 การศึกษาคร้ังน้ีใช้ข้อมูลแผนท่ีคราบเกลือบนผิวดิน จากกรมพัฒนาท่ีดิน [1] ส าหรับใช้ในการ
เปรียบเทียบขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีและวเิคราะห์ความสมัพนัธ์กบัดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมในขั้นตอนต่อไป 

  1.4  ข้อมูลต าแหน่งตวัอย่างค่าความน าไฟฟ้า (Electrical conductivity; EC) ของพืน้ที ่

 การตรวจวดัระดบัความเค็มของดิน จ าเป็นตอ้งใชต้  าแหน่งค่าความน าไฟฟ้า 119 ต าแหน่ง จากกรม

พฒันาท่ีดิน [1] โดยขอ้มูลต าแหน่งภาคสนาม เป็นพ้ืนท่ีเกิดคราบเกลือบนผิวดินและมีความเค็มเท่านั้น โดยมีการ
กระจายตวัครอบคลุมพ้ืนท่ี เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีไม่มีปริมาณฝนตกในพ้ืนท่ีศึกษา ส าหรับเปรียบเทียบกบัดชันี
ขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมกบัค่าความน าไฟฟ้าของดิน 

 

Remotely Sensed Index Description 

Intensity 
Int = 

2

32 TMTM   

TM2, TM3 : Reflectance in the green, red bands. 

Soil index 
SI = 32 TMTM   
TM2, TM3 : Reflectance in the green, red bands. 

Tasseled cap-Brightness (TC) TC1 =  0.3037(TM1) + 0.2793(TM2) + 0.4343(TM3) + 0.5585(TM4) + 
0.5082(TM5) + 0.1863(TM7) 

Principal Component Analysis 
(PCA) 

Component 1 and 2 (CP1, CP2) 
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2. วเิคราะห์ข้อมูลภาพจากดาวเทยีม 

การวิเคราะห์คร้ังน้ี โดยใชโ้ปรแกรม PCI Geometrical ในการวิเคราะห์ค่าความสว่างทั้ง 5 ดชันี ใน
การศึกษาความสมัพนัธ์ มีรายละเอียดการวเิคราะห์ ดงัน้ี 

2.1 ดชันีวเิคราะห์ดินแบบ (Soil Index) ซ่ึงเป็นการน าเอาขอ้มูลช่วงคล่ืนสีเขียวและช่วงคล่ืน
สีแดง เขา้สู่สมการ SI=SQRT (TM2*TM3) เนน้ขอ้มูลภาพของทุกช่วงคล่ืนท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ ซ่ึงไดท้ าการขยาย
ฮีสโตแกรมของภาพถ่ายให้มีค่าของจุดภาพอยูร่ะหวา่ง 0-255 ก่อน ซ่ึงจะท าให้ภาพมีความคมชดัมากข้ึน และท า
การจดัเก็บตารางคน้หา (Look Up Table: LUT) ของภาพท่ีขยายแลว้ 

2.2 ดชันีความเขม้ของสวา่งแบบ (Intensity) ซ่ึงเป็นการน าเอาขอ้มูลช่วงคล่ืนสีเขียวและช่วง
คล่ืนสีแดงเขา้สู่สมการ  Int = ((TM2*TM3)/2) เนน้ขอ้มูลภาพของทุกช่วงคล่ืนท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ ซ่ึงไดท้ าการ
ขยายฮีสโตแกรมแลว้ ท าใหภ้าพมีความคมชดัมากข้ึน และท าการจดัเก็บตารางคน้หา (Look Up Table: LUT) ของ
ภาพท่ีขยายแลว้ 

2.3 ดชันีความสวา่งแบบ (Tasseled Cap transformation) เป็นการน าช่วงคล่ืนท่ี 1-5 และ 7 
เป็นการใชข้อ้มูลหลาย ๆ แบนด ์มาจดัขอ้มูลใหม่ การจดัขอ้มูลใหม่ท าใหไ้ดแ้กนขอ้มูลหลกั 3 แกนคือ ความสวา่ง 
(Brightness) TC1ใหน้ ้ าหนกัรวมของทุกแบนด ์แสดงทิศทางการแปรปรวนหลกั ในการสะทอ้นจากดิน ความเขียว 
(Greenness) ตั้ งฉากกับแกนความสว่าง เป็นความแตกต่างระหว่างช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกลก้ับช่วงคล่ืนท่ีตา
มองเห็น แกนน้ีสมัพนัธ์กบัปริมาณพืชสีเขียว ในภาพความช้ืน (Wetness) สมัพนัธ์กบัทรงพุม่ของพืชและความช้ืน
ของดิน ในการตรวจวดัความอนัตรายจากการเกิดดินเค็มนั้นเลือกใช ้ค่าความสวา่ง (Brightness) ให้น ้ าหนกัรวม
ของทุกแบนด ์แสดงทิศทางการแปรปรวนหลกั ในการสะทอ้นจากดินเคม็ 

2.4 วเิคราะห์องคป์ระกอบหลกั (PCA) เป็นการแปลงขอ้มูลเดิมจากหลายแบนด ์ลดขอ้มูลใน
แบนด์ท่ีคลา้ยคลึงกนั และให้ความหมายของแบนด์ใหม่ ข้ึนอยูก่บัค่าสัมประสิทธ์ิท่ีก าหนดในแบนด์เดิม น าเอา
ช่วงคล่ืนท่ี 1-5 และ 7 มาใชใ้นการวเิคราะห์ ดว้ยโปรแกรม PCI Geometrical วิเคราะห์เช่นเดียวกบั Tasseled Cap 
แต่ในการวเิคราะห์จะมีเวคเตอร์เจาะจง (Eigen vector) ทั้งหมด 6 แกน และมีค่าเวคเตอร์เจาะจง (Eigen Value) 6 
ค่า น ามาสร้างเป็นสมการขององคป์ระกอบ แลว้ท าการตรวจสอบความแปรปรวนของแต่ละองคป์ระกอบ ขอ้มูลท่ี
มีรายละเอียดของขอ้มูลสูงส่วนใหญ่อยูใ่นองคป์ระกอบแรก ๆ และมีเปอร์เซ็นตค์วามแปรปรวนสูง โดยการวิจยั
คร้ังน้ีไดเ้ลือก 2 Component ไดแ้ก่ Component ท่ี 1 (CP1) ค่าความสวา่ง (Brightness)ในการสะทอ้นจากดิน และ 
Component ท่ี 2 (CP2) ค่าสะทอ้น (Greenness) 

2.5 สร้างหนา้กากเพ่ือก าหนดให้ค  านวณสมการของแต่ละดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม 
ภายใตห้นา้กากดว้ยโปรแกรม PCI Geometrical และท าการค านวณตามสมการของแต่ละดชันี ขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็น
ค่าของดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์ของดาวเทียวบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 

2.6 วิเคราะห์ดัชนีขอ้มูลอนุพทัธ์ทั้ ง 5 ดัชนี โดยการตรวจสอบค่าดัชนีให้มีค่าตรงกับค่า
มาตรฐานของแต่ละดชันี จากนั้นน าขอ้มูลแผนท่ีแสดงต าแหน่งพิกดัตวัอยา่งค่าความน าไฟฟ้า กรมพฒันาท่ีดิน 
เพ่ือหาค่าเฉล่ียของจุดภาพต าแหน่งตวัอยา่ง ทั้งหมด 119 ต าแหน่ง น าค่าเฉล่ีย จะไดจ้ากการวิเคราะห์ไปวิเคราะห์
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และเปรียบเทียบความแปรปรวนของขอ้มูล ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์กบัแผนท่ีคราบเกลือ และความสัมพนัธ์กบัค่า
ความน าไฟฟ้า โดยท าการทดสอบความสมัพนัธ์ทางสถิติต่อไป 

3.  วเิคราะห์ข้อมูลแผนทีค่ราบเกลอืบนผวิดนิ 

วิเคราะห์ขอ้มูลพ้ืนท่ีคราบเกลือบนผิวดิน ท่ีไดจ้ากกรมพฒันาท่ีดิน เพ่ือศึกษาความสัมพนัธ์เชิงพ้ืนท่ีท่ี
พบคราบเกลือบนผิวดินกบัค่าการสะทอ้นระดบัสีเทาท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม  

4.  วเิคราะห์ข้อมูลค่าความน าไฟฟ้า (Electrical conductivity; EC) 

 วิเคราะห์ขอ้มูลค่าความน าไฟฟ้าท่ีได้จาก กรมพฒันาท่ีดิน ตรวจสอบความถูกตอ้งของพิกดัทั้ง 119 
ต าแหน่ง น าเขา้โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ดงัแสดงภาพท่ี 2 โดยแยกระดบัความลึก 3 ระดบัไดแ้ก่ 1) 
ระดบั 0-20 เซนติเมตร 2) ระดบั 21-50 เซนติเมตร และ 3) ระดบั 51-100 เซนติเมตร 

5.  หาความสัมพนัธ์ระหว่างดชันีข้อมูลอนุพทัธ์จากดาวเทยีมกบัคราบเกลอื 

 หาความสัมพนัธ์โดยการวิเคราะห์ซ้อนทบัดว้ยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ เป็นการวิเคราะห์เชิง
พ้ืนท่ีเปรียบเทียบเชิงพ้ืนท่ีระหวา่งดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมทั้ง 5 ดชันีดาวเทียม กบัแผนท่ีคราบเกลือบนผวิ
ดิน กรมพฒันาท่ีดิน โดยใช้เกณฑ์ในการแบ่งสัดส่วนของค่าระดบัสีเทาแบ่งออกเป็น 5 ช่วงความสว่าง 0-255 
ไดแ้ก่ 0-51, 52-102, 103-153, 154-204 และ 205-255 ตามล าดบั เปรียบเทียบความสัมพนัธ์กบัพ้ืนท่ีท่ีเกิดคราบ
เกลือบนผิวดินท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์แผนท่ีคราบเกลือบนผิวดิน กรมพฒันาท่ีดิน ด้วยวิธีการทดสอบ (Least 
Significant Difference; LSD) เพื่อหาความแปรปรวนและหาดชันีดาวเทียมท่ีสามารถน ามาท าแผนท่ีศกัยภาพความ
อนัตรายจากดินเคม็ดว้ยขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมได ้

6.  หาความสัมพนัธ์ระหว่างดชันีข้อมูลอนุพทัธ์จากดาวเทยีมกบัค่าความน าไฟฟ้า 

 หาความสัมพนัธ์โดยการวิเคราะห์ซ้อนทบัขอ้มูลดว้ยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ระหว่างขอ้มูล
ต าแหน่งตวัอยา่งค่าความน าไฟฟ้าทั้งหมด กบัค่าระดบัสีเทาท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม
ทั้ง 5 ดชันีดาวเทียม จากการหาค่าเฉล่ียรอบต าแหน่งเดียวกบัต าแหน่งค่าความน าไฟฟ้าและค่าความสัมพนัธ์กบัค่า
ความน าไฟฟ้า 3 ระดับความลึก ได้แก่ ท่ีระดับความลึกท่ี 0-20 เซนติเมตร 21-50 เซนติเมตรและ 51-100 
เซนติเมตร 

7.  หาความสัมพนัธ์ของสภาพการใช้ทีด่นิทีพ่บดนิเคม็ระดบัต่าง ๆ 

ซอ้นทบัขอ้มูลต าแหน่งเดียวกบัค่าความน าไฟฟ้าทั้งหมด 119 ตวัอยา่ง โดยตรวจสอบจากสภาพการใช้
ท่ีดินท่ีพบดินเคม็ในบริเวณสภาพแวดลอ้มของต าแหน่งตวัอยา่ง ท่ีไดจ้ากกรมพฒันาท่ีดิน เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์
ของสภาพการใชท่ี้ดิน 

8.  จดัท าแผนทีศั่กยภาพความอนัตรายจากดนิเคม็ด้วยดชันีข้อมูลอนุพทัธ์จากดาวเทยีม 

 ผลจากการศึกษาความสมัพนัธ์และวเิคราะห์ความแตกต่างท่ีไดจ้ากดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมทั้ง 5 
ดชันี น ามาใชใ้นการจดัท าแผนท่ีตรวจวดัความอนัตรายของดินเค็มดว้ยดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมในลุ่ม
น ้ ายอ่ยของล าน ้ าชี ส่วนท่ี 3 
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รูปที ่3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์กบัแผนท่ีคราบเกลือ 

ผลกำรศึกษำ 

1.  ความสัมพนัธ์ระหว่างดชันีข้อมูลอนุพนัธ์กบัแผนทีค่ราบเกลอืบนผวิดนิ 

 จากการศึกษา ดงัรูปท่ี 3 พบว่าความสัมพนัธ์ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม ให้ค่าสะทอ้นของค่า
ระดบัสีเทา โดยค่าท่ีเกิดจากการวิเคราะห์ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมเหล่าน้ี มีค่าตั้งแต่ 0-255 ยงัพบอีกว่า 
ดัชนีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม ทั้ ง 4 ดัชนี ได้แก่ SI, Int, TC1 และ CP1 มีความสัมพนัธ์ในการแยกชัดค่า
ระดบัสีเทาท่ีสูง ซ่ึงสามารถใชใ้นการจ าแนกพ้ืนผิวดิน ส่วน CP2 มีลกัษณะตรงกนัขา้มกนักบัดชันีอ่ืน ๆ พบวา่มี
ค่าท่ีสะทอ้นในระดบัสีเทาท่ีสูงจะปรากฏพ้ืนท่ีพืชพรรณ 

 จากรูปท่ี 4 พบวา่ดชันี SI และ Int มีลกัษณะ คลา้ยคลึงกนั ส่วนดชันี TC1, CP1 และ CP2 ไม่มีความ
คลา้ยคลึงกนัเชิงพ้ืนท่ี และจากการศึกษาความสมัพนัธ์ใด ๆ เชิงพ้ืนท่ีกบัแผนท่ีคราบเกลือ และจากรูปท่ี 5 โดยการ
ทดสอบความแปรปรวนทางสถิติดว้ยวิธีการทดสอบ LSD (Least Significant Difference) พบวา่ ดชันีขอ้มูลอนุ
พทัธ์จากดาวเทียม SI และ Int มีความแตกต่างจากดชันีอ่ืน ๆ อยา่งมีระดบันยัส าคญั ส่วนดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จาก
ดาวเทียม TC1, CP1 และ CP2 ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีระดบันยัส าคญั 
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รูปที ่4 ความสมัพนัธ์เชิงพ้ืนท่ีระหวา่งดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมกบัแผนท่ีคราบเกลือ 
 

 
รูปที ่5 ค่าความแตกต่างจากการทดสอบความแปรปรวน 
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รูปที ่6 ความสมัพนัธ์ระหวา่งการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน 
กบัระดบัความเคม็ EC 

 

2  ความสัมพนัธ์ระหว่างดชันีข้อมูลอนุพทัธ์จากดาวเทยีมกบัค่าความน าไฟฟ้า EC 

จากการศึกษา ดังรูปท่ี 7 พบว่า ดัชนีข้อมูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมกับค่าความน าไฟฟ้า EC ไม่มี
ความสมัพนัธ์กนัและยงัพบอีกวา่ ต าแหน่งตวัอยา่งจากกรมพฒันาท่ีดินทั้งหมด 119 ต าแหน่ง มีการกระจายตวัอยู่
ในขอบเขตของหมวดหินมหาสารคาม เม่ือเปรียบเทียบกบัระดบัความเค็มจากค่าความน าไฟฟ้าของผิวดิน พบวา่
ต าแหน่งส่วนใหญ่มีระดบัค่าความน าไฟฟ้า EC อยูท่ี่ 4-16 dS/m ซ่ึงมีความเคม็ปานกลางถึงเคม็มาก เป็นส่วนใหญ่ 
และยงัพบวา่มีความแปรปรวน ไม่วา่จะเป็นค่าความน าไฟฟ้าท่ีมากหรือนอ้ย จากการศึกษาทั้งในระดบัความลึกท่ี 
0-20 เซนติเมตร ระดบัความลึกท่ี 21-50 เซนติเมตรและระดบัความลึกท่ี 51-100 เซนติเมตร พบว่าดชันีขอ้มูล    
อนุพทัธ์จากดาวเทียม SI, Int, TC1 และ CP1 พบว่าค่าความน าไฟฟ้า EC จ านวนมาก ตั้งแต่ >16 dS/m จะมีค่า
ระดบัสีเทาส่วนใหญ่ ตั้งแต่ 102-204 ส่วนใตผ้ิวดินท่ีลึกกวา่ 0-20 เซนติเมตรค่าความน าไฟฟ้าจะลดลง และพบวา่
ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม CP2 มีความแตกต่างกนัมากท่ีสุด พบวา่มีค่าความน าไฟฟ้า EC มีความสัมพนัธ์
กบัระดบัความเคม็จากค่าความน าไฟฟ้าในระดบัความลึกท่ี 51-100 เซนติเมตร สรุปไดว้า่ค่าความน าไฟฟ้าท่ีสูง มี
ความสมัพนัธ์กบัดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม SI, Int, TC1 และ CP1 ดงัรูปท่ี 3 แสดงวา่ค่าความน าไฟฟ้า EC 
ลดลงจะอยูดิ่นขา้งล่าง ยกเวน้ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม CP2 พบในระดบัความลึกท่ี 51-100 เซนติเมตรมี
ความแตกต่างกบัดินบน 

ตำรำงที ่2 การวดัระดบัความเคม็โดยใชค้่าการน าไฟฟ้าของดินปริมาณเกลือในดินและอิทธิพลของเกลือต่อพืช [3] 

EC  (dS/m)  
ที ่25ºc 

ระดบัความเคม็ของดนิ อทิธิพลต่อพชื 

0-2 
2-4 
4-8 
8-16 
>16 

ไม่เคม็ 
เคม็เลก็นอ้ย 
เคม็ปานกลาง 
เคม็มาก 
เคม็จดั 

ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช 
มีผลต่อพืชท่ีไม่ทนเคม็ 
มีผลต่อพืชหลายชนิด 
พืชทนเคม็เท่านั้นท่ียงัเจริญเติบโตไดดี้ 
พืชทนเคม็นอ้ยชนิดหรือพืชของเกลือท่ีเจริญเติบโตไดดี้ 

 

3  ความสัมพันธ์ระหว่างการใช้
ประโยชน์ทีด่นิกบัระดบัความเคม็ EC 

จากตารางท่ี 2 การวดัระดบัความ
เค็มโดยใช้ค่าการน าไฟฟ้าของดินปริมาณ
เกลือในดินและอิทธิพลของเกลือต่อพืช ใน
การจ าแนกระดบัความเค็มของดินในกาหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ท่ีไดรั้บจากกรมพฒันาท่ีดิน จากรูปภาพท่ี 6 
พบว่าระดบัความเค็มจัด มีค่าเฉล่ียของค่า
ความน าไฟฟ้า >16 dS/m มีความสัมพนัธ์กบั
สภาพพ้ืนท่ีว่างเปล่ามีคราบขุยเกลือปรากฏ 
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ซ่ึงแสดงว่าบริเวณพ้ืนท่ีน้ีมีความเค็มจัด ระดับความเค็มมาก มีค่าเฉล่ียของค่าความน าไฟฟ้า 8-16 dS/m มี
ความสัมพนัธ์กบับริเวณพ้ืนท่ีนาร้างมีหญา้ปกคลุม พ้ืนท่ีท านาขา้วท่ีให้ผลผลิตต ่าผลผลิตปานกลาง และบริเวณ
พ้ืนท่ีรกร้างวา่งเปล่ามีตน้ไมย้ืนตน้และมีวชัพืชปกคลุม ระดบัความเค็มปานกลางมีค่าเฉล่ียของค่าความน าไฟฟ้า 
2-8 dS/m  มีความสมัพนัธ์กบับริเวณพ้ืนท่ีนาร้างมีหญา้ปกคลุม พ้ืนท่ีรกร้างไม่มีไมย้ืนตน้และมีหญา้ปกคลุม และ
พ้ืนท่ีรกร้างมีพืชทนเคม็ปรากฏ และพ้ืนท่ีไม่พบคราบเกลือบนผิวดิน มีค่าเฉล่ียของค่าความน าไฟฟ้า EC  <2 dS/m 
มีความสมัพนัธ์กบัสภาพพ้ืนท่ีไม่พบคราบเกลือบนผิวดิน แสดงวา่พ้ืนท่ีนั้นไม่พบดินเคม็ 

 
รูปที ่7 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าระดบัสีเทาดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมทั้ง 5 ดชันี กบัค่าความน าไฟฟ้า 

ท่ีระดบัความลึก ไดแ้ก่ 0-20 cm., 21-50 cm. และ51-100 cm. 
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4  จดัท าแผนทีศั่กยภาพความอนัตรายจาดดนิเคม็ด้วยดชันีข้อมูลอนุพทัธ์จากดาวเทยีม 

จากการศึกษาพบวา่ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม SI และ Int สามารถน ามาจดัท าแผนท่ี ซ่ึงไดจ้าก
การวิเคราะห์เปรียบเทียบความสัมพนัธ์กบัแผนท่ีคราบเกลือ กรมพฒันาท่ีดิน ค่าความน าไฟฟ้า EC และการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ซ่ึงไดแ้บ่งระดบัค่าสีเทา ดงัตารางท่ี 3 และไดแ้สดงแผนท่ีศกัยภาพของดินเค็มดว้ยดชันีขอ้มูล     
อนุพทัธ์จากดาวเทียม ดงัแสดงในรูปท่ี 8 

ตำรำงที ่3 ค่าเฉล่ียช่วงค่าระดบัสีเทาจากการวเิคราะห์กบัระดบัความเคม็ของดิน 

ดชันีข้อมูลอนุพทัธ์ทีเ่หมาะสม ช่วงค่าระดบัสีเทา ระดบัความเคม็ของดนิ 
Soil Index 0.00-145.00 ไม่เคม็ 

 145.01-160.00 เคม็เลก็นอ้ย 
 160.01-168.00 เคม็ปานกลาง 
 168.01-204.00 เคม็มาก 
 204.01-255.00 เคม็จดั 

Intensity 0.00-145.66 ไม่เคม็ 
 145.67-160.79 เคม็เลก็นอ้ย 
 160.80-168.25 เคม็ปานกลาง 
 168.26-204.28 เคม็มาก 
 204.29-255.00 เคม็จดั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่8 แผนท่ีศกัยภาพความอนัตรายของดินเคม็ดว้ยดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม SI และInt 
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สรุปผลกำรศึกษำ 

1. ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม SI และ Int มีความสอดคลอ้งกบัคราบเกลือในระดบัมากกว่า 50 
เปอร์เซ็นต ์ส่วนคราบเกลือในระดบัต ่ากวา่น้ี ไม่มีความสอดคลอ้งกบัดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมค่าความน า
ไฟฟ้า EC ท่ีสูง  

2. ความสัมพนัธ์ระหว่างดัชนีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม SI และ Int กับระดับความเค็มของดินมี
ความสมัพนัธ์กบัค่าระดบัสีเทา ตั้งแต่ปานกลางถึงสูง 

3. ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม ไดแ้ก่ SI, Int, TC1 และ CP1 มีความสัมพนัธ์กบัค่าความน าไฟฟ้าท่ี
สูงในระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตร ส่วนระดบัท่ีลึกลงไป ไม่มีความสัมพนัธ์กบัค่าความน าไฟฟ้า EC ในระดบั
ความลึก 21-50 เซนติเมตร และ 51-100 เซนติเมตรดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม CP2 มีความสัมพนัธ์ไปใน
ทิศทางตรงกันข้ามกับดัชนีอ่ืน ๆ คือ มีความสัมพนัธ์กับค่าความน าไฟฟ้าท่ีสูง ในระดับความลึก 51-100 
เซนติเมตร ส่วนระดบัพ้ืนผิวดินไม่มีความสมัพนัธ์กบัค่าความน าไฟฟ้า EC ใด ๆ 

4. ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียม SI และ Int มีความสมัพนัธ์กบัสภาพการใชท่ี้ดิน ท่ีมีค่าความน าไฟฟ้า
ท่ีสูง และมีความแตกต่างของส่ิงปกคลุมดินและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

5. ค่าความน าไฟฟ้า EC ท่ีสูง มีความสัมพนัธ์กบัพ้ืนท่ีรกร้างวา่งเปล่ามีคราบเกลือปรากฏ พ้ืนท่ีรกร้างมี
ส่ิงปกคลุมดิน และพ้ืนท่ีนาขา้วท่ีใหผ้ลผลิตต ่า 

6. ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมน้ี สามารถใชใ้นการท าแผนท่ีศกัยภาพของดินเคม็ได ้

ข้อเสนอแนะ 

 เน่ืองจากดินเคม็เกิดจากหลายสาเหตุ ดชันีขอ้มูลอนุพทัธ์จากดาวเทียมเป็นชั้นขอ้มูลหน่ึงท่ีสนบัสนุนการ
ท าแผนท่ีดินเค็มหากเป็นไปได้ควรใชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ วิเคราะห์บูรณาการกบัชั้นขอ้มูลท่ีเป็น
สาเหตุแห่งดินเคม็ ซ่ึงจะตอ้งใชเ้วลาศึกษาความเคม็ของดินเชิงพ้ืนท่ีก่อน 
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