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บทคัดยอ 

 พื้นที่ที่ราบสูงโคราชมีหินเกลือรองรับเปนสวนใหญทําใหเกิดคราบเกลือกระจาย สงผลตอผลิตผลทาง
การเกษตร การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อพัฒนาวิธีการประเมินสภาพพื้นผิวที่มีศักยภาพความเปนเกลือของ
ดินดวยดัชนีความสวาง (Brightness Index) ของภาพถายจากดาวเทียม และพัฒนาแบบจําลองบูรณาการเชิงพื้นที่
ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร การศึกษาครั้งนี้ครอบคลุมพื้นที่ในที่ราบสูงโคราชซึ่งมีเนื้อที่ประมาณ 150,000 
ตารางกิโลเมตร สําหรับการพัฒนาสถานภาพพื้นผิวดินที่มีศักยภาพความเค็มของดินนั้น ไดใชดัชนีความสวาง
ของภาพจากขอมูลดาวเทียม SPOT ไดแก Brightness Index (BI), Normalized Difference Salinity Index (NDSI), 
Principle Components Analysis (PCA) หาความสัมพันธระหวางความเค็มของดินกับดัชนีเหลานี้ดวยการวิเคราะห
สมการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ (Linear regression)  และการวิเคราะหสหสัมพันธเชิงเสน (Correlation) พบวาดัชนี
ความสวางแบบ Normalized Difference Salinity Index (NDSI) ใหความสัมพันธสูงสุด สําหรับการพัฒนา
แบบจําลองบูรณาการเชิงพื้นที่ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้น ไดใชช้ันขอมูลคาความสวางของภาพที่มี
ความสัมพันธกับดินเค็มสูงสุดวิเคราะหแบบซอนทับรวมกับ ช้ันขอมูลธรณีวิทยา ภูมิสัณฐาน คุณภาพและ
ปริมาณน้ําใตดิน ส่ิงปกคลุมดิน และพื้นที่ที่ไดรับน้ําชลประทาน ดวยแบบจําลองที่วิเคราะหจากเงื่อนไขตาม
กลไกของแหลงการเกิดดินเค็มเปน เค็มมาก เค็มปานกลาง เค็มนอยและไมเค็ม พบวาพื้นที่ศักยภาพดินเค็มใน
พื้นที่ราบสูงโคราชเปนรอยละ 5.09 9.92 6.73 และ 74.62 ตามลําดับ ผลที่ไดรับแสดงเปนแผนที่ศักยภาพความเค็ม 
โดยมีการตรวจสอบภาคสนาม และหาความสัมพันธระหวางความเค็มของดินกับแผนที่ที่ไดรับ ผลการวิจัย
นอกจากจะแสดงสารสนเทศเชิงพื้นที่แลวยังสามารถใหขอมูลเพื่อใชในการวางแผนการใชที่ดินใหสอดคลองกับ
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Abstract 
  The Khorat Plateau is underlain by a thick sequence of Mesozoic rocks which contain considerable 
quantities of rock salts (Maha Sarakham Formation).The occurrence of this Formation leads to soil salinization 
scattered throughout the regions. The salinization has the profound effects on the crop production and consequently on 
the regional economy.  The objective of this study is to evaluate surface state by using indices of satellite data that 
exists in low terrace in combination with other data layers which are the salinization causes. The indices of satellite data 
used include the brightness index, normalized difference salinity index and the 1st components of PCA (Principle 
component analysis). The correlation between soil salinization and satellite indices was performed to select the index to 
be used for the integration. The result indicated that high correlation between soil salinization and normalized 
difference salinity index was obtained. And then this index was digitally performed to create a GIS layer. The soil 
salinization model in the Khorat Plateau is an integration of geology, ground water quality and its yield, landcover, 
irrigation areas which occur in the low terrace and the area of high normalized difference salinity index. The 
establishment of GIS database for these layers was then performed. These layers consist of a set of logically related 
geographic features and its associated attributes. The overlay operation was then undertaken with criteria that the 
severity of salinity, based on the salinity model applied to the resultant polygonal layer or salinity class. As the result 
the soil salinity potential area in Khorat Plateau covers an area of  5.09, 9.92, 6.73 and 74.62 for high, moderate, low 
and none salinity respectively.  The result obtained illustrates the distribution of soil salinity potential class in 
combination of its acreage for each class. The result provides information useful for optimizing land use plan in related 
to the existing problems in the area.   Moreover the spatial database developed offers the main component or layer 
caused the salinization.  
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บทนํา 

ปญหาของดินเค็ม 
ปญหาดินเค็มเกิดเพิ่มขึ้นในสวนตางๆ ของโลก โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณที่มีอากาศแบบแหง

แลงและกึ่งแหงแลง แตก็พบในเขตภูมิอากาศแบบรอนชื้นบาง ซ่ึงเปนผลที่เกิดจากความไมสมดุลย ของ
สภาพแวดลอมทําใหมีการสะสมเกลือในบริเวณผิวดินในปริมาณมากกวาเกลือที่ถูกชะลางออกไปจาก
ดิน ซ่ึงกระบวนการสะสมเกลือที่ผิวดินไดสรางความเสียหายตอพืชที่ปลูก ส่ิงปลูกสรางหรือที่อยูอาศัย 
หรือแหลงน้ํา เปนตน สารละลายเกลือที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย สวนใหญมา
จากชั้นเกลือหินที่รองรับอยู ช้ันลาง ช้ันเกลือหินเปนชั้นประกอบหนึ่งของหมวดหินมหาสารคาม 
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(Mitsuchi et al. 1986; สมศรี อรุณินท, 2540) ซ่ึงครอบคลุมพื้นที่ประมาณรอยละ 34.18 ของพื้นที่ทั้งภาค 
(กรมทรัพยากรธรณี, 2525) เกลือที่สะสมในดินสวนใหญในภูมิภาคนี้เปนเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) 
มีความเขมขนผันแปรไปตามพื้นที่และฤดูกาล (อรุณี ยูวะนิยม, 2540) การแพรกระจายดินเค็มเกิดหลาย
สาเหตุดวยกัน เชน การบุกรุกพื้นที่ปาหรือส่ิงปกคลุมดิน เพื่อเปดหนาดินโลง โดยเฉพาะพื้นที่ราบต่ํา
หรือที่ลุม การสรางอางเก็บน้ําบนพื้นที่ดินเค็มหรือมีน้ําใตดินเค็ม การชลประทานที่ขาดการวางแผนใน
เร่ืองผลกระทบของดินเค็มซึ่งมักกอใหเกิดปญหาตอพื้นที่ซ่ึงใชประโยชนจากระบบชลประทานนั้นๆ 
(Richards, 1954) การใชที่ดินผิดประเภท และชั้นเกลือหินอยูในระดับตื้นใกลผิวดิน เปนตน 

ซ่ึงแนวทางการลดปญหาการแพรกระจายดินเค็ม ก็คือการมีแผนและมาตราการใชประโยชน
ที่ดินที่เหมาะสมและชัดเจน ขอมูล ขอสนเทศหรือแผนที่แสดงพื้นที่ดินเค็มจึงมีความจําเปนและสําคัญ
มากตอการนํามาสนับสนุนการจัดทําแผนการใชที่ดิน  
 
การประเมินพื้นท่ีดินเค็ม 

การสรางขอสนเทศเชิงพื้นที่ เพื่อสนับสนุนการจัดทําแผนการใชประโยชนที่ดิน มีหลาย
แนวทาง เชน การประมาณคาจากขอมูลที่ไดตรวจวัดหรือวิเคราะหจากภาคสนามโดยตรง (Coxwin et 
al., 1996; Douaoui et al., 2004; Garcia et al. 2006; Akramhanov et al., 2006) การแปลความหมายคราบ
เกลือจากภาพถายจากดาวเทียมหรือรูปถายทางอากาศ (Khan et al., 2001; Asif et al., 2002) หรือ
วิเคราะหจากปจจัยเชิงพื้นที่ตางๆ ที่มีผลตอการเกิดดินเค็ม (Mongkolsawat et al., 1990; Sah et al., 1995; 
Evans et al., 1995; Evans et  al., 2006) 
 แนวทางสุดทายนี้ คาดวานาจะมีความเหมาะสมและยืดหยุนมากกวา เนื่องจากไดวิเคราะหและ
ประมวลผลเชิงบูรณาการขอมูลเชิงพื้นที่ตางๆ ผลลัพธที่ไดแสดงระดับพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดดินเค็ม และ
มีความเหมาะสมตอพื้นที่ขนาดใหญที่ตองการขอสนเทศอยางเรงดวน กอปรดวยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร(GIS) ไดมีการพัฒนาสมรรถนะและประสิทธิภาพสูง สามารถนํามาใชเปนเครื่องมือชวย
วิเคราะหพื้นที่หรือสรางแบบจําลองการเกิดปญหาไดดี นอกจากนี้ไดจัดเก็บขอมูลเชิงพื้นที่ไวเปนระบบ
ที่แยกจากกัน การเรียกใช หรือปรับปรุงขอมูลในภายหลังไดงาย 
 
การใชเทคโนโลยีการรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing: RS) ในการตรวจวัดคราบเกลือ   
 ในการใช GIS รวมกับ RS ในการทํานายศักยภาพของพื้นที่เกิดดินเค็ม จากปรากฏการณของดนิ
เค็มในบริเวณที่ราบสูงโคราชนั้นมีสวนเกี่ยวพันธกับสภาพพื้นผิวของพื้นที่ ซ่ึงการใชภาพถายจาก
ดาวเทียมในการแสดงคาความสวางของภาพ (Brightness) นาจะมีความสัมพันธกับสภาพพื้นผิวของดิน
เค็ม (Sethi et al., 2006) รวมทั้งการเลือกแบบจําลองดัชนีความสวางแบบตางๆ มาใชในการวิเคราะห
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ภาพที่ 1  พ้ืนที่ศึกษา 

 

ภาพถายจากดาวเทียมในการตรวจวัดคราบเกลือบนผิวดิน ซ่ึงขอมูลดาวเทียม SPOT ที่มีรายละเอียดภาพ
ปานกลางสามารถนํามาวิเคราะหถึงสภาพของคราบเกลือบนผิวดินไดเปนอยางดี  
  ดังนั้นการศึกษาถึงการกระจายตัวเชิงพื้นที่ของศักยภาพดินเค็มในบริเวณที่ราบสูงโคราช โดย
ใช GIS และการใชภาพถายจากดาวเทียมนี้คาดวานาจะใหขอสนเทศไดรวดเร็ว และพรอมสนบัสนนุการ
จัดทําแผนการใชที่ดินไดโดยตรง หรือเลือกเนนเฉพาะบางบริเวณ ตามงบประมาณที่จํากัดไดสะดวก 
เพื่อใหพื้นที่เพาะปลูกที่มีอยูอยางจํากัด ไมใหเสื่อมโทรมหรือสูญเสียลงไปมากกวานี้  
 

วิธีการวิจัย 
1 พื้นท่ีศึกษา 

   บริเวณที่ราบสูงโคราชหมายถึงบริเวณที่ราบ
สูงของภาคตะวันออกเฉียงเหนือทั้งหมด  มีเนื้อที่  
ประมาณ 150,000 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ 1 ใน 3 
ของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศไทย ลักษณะภูมิประเทศ
สวนใหญเปนที่ราบเรียบ มีความสูงประมาณ 130-250 
เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง เทือกเขาเพชรบูรณ
และดงพญาเย็นเปนขอบที่ราบสูงโคราชทางทิศ
ตะวันตก โดยเริ่มจากจุดเหนือสุดที่ผามอง ยาวตอลงมา
ทางทิศใตตามแนวของภูยาอู ภูพานคํา ภูแลนคาและภู
พังเหยจนถึงเขื่อนลําตะคอง ซ่ึงบริเวณนี้พื้นที่มีความ
ลาดเทไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต ขอบที่ราบสูงโคราช
ทางดานทิศใต ประกอบดวยทิวเขาสันกําแพงและพนม
ดงรัก ซ่ึงเปนขอบเขาสูงชันและเอียงเทไปหาแองทาง
ทิศเหนือ สวนขอบแองทางดานทิศเหนือและตะวันออก
เปนแนวเทือกเขาในประเทศลาว  (ดังภาพที่ 1) การใช
ประโยชนที่ดินบนพื้นที่เนินหรือที่ดอน สวนใหญใช
เพาะปลูกพืชไร เชน ออย มันสําปะหลัง ขาวโพดเลี้ยง
สัตว เปนตน รองลงมาเปนไมผล ยางพารา และปาไม  พื้นที่ปาไมของภูมิภาคนี้ สวนใหญเปนผืนปา
ขนาดเล็ก และอยูกระจัดกระจายทั่วไป สําหรับการใชประโยชนที่ดินบนที่ราบหรือที่ราบลุมสวนใหญมี
การปลูกขาวเปนหลัก  การกระจายตัวของฝนในภูมิภาคไมแนนอน ปริมาณน้ําฝนรายปเฉลี่ยเชิงพื้นที่อยู
ในชวง 900-3000 มิลลิเมตร โดยพื้นที่สวนใหญทางดานตะวันตกมีปริมาณนอยสุด และปริมาณจะเพิ่ม
มากขึ้นทางดานตะวันออก 
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2 ขั้นตอนการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้แบงออกเปน 2 ขั้นตอน ไดแก 1) การใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเพื่อ

ตรวจวัดความเปนเกลือของดิน 2) การวิเคราะหศักยภาพของดินเค็มดวย GIS (ดังภาพที่ 2) 
 2.1 การใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเพื่อตรวจวัดความเปนเกลือของดิน 
  - ขอมูลภาพถายจากดาวเทียม ใชขอมูลเชิงเลขภาพถายจากดาวเทียม SPOT 2, 4, 5 

จาํนวน 69 ภาพ ชวงคลื่นแสงสวาง แบนด 1 (Green band), แบนค 2 (Red band), และชวงคลื่นอินฟาเรด
ใกล แบนค 3 (Near Infrared band) ครอบคลุมพื้นที่ที่ราบสูงโคราช โดยขอมูลภาพจะอยูในชวง เดือน
เมษายน 2548–มีนาคม 2550 ซ่ึงเปนขอมูลภาพหลังฤดูฝน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  ขั้นตอนการศึกษา 

ภาพที่ 2 ขั้นตอนการศึกษา 
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ตารางที่ 1 เงื่อนไขการจัดช้ันจําแนกศักยภาพดินเค็ม 

 
 - การหาความสัมพันธของ

แบบจําลองดัชนีคาความสวางของภาพ 
วิเคราะหหาความสัมพันธของขอมูลจาก
สมการการถดถอย (Linear regression) และ
การวิเคราะหสหสัมพันธเชิงเสนดวย 2 ตัว
แปร (Correlation) ระหวางขอมูลจาก
แบบจําลองดัชนีคาความสวาง ทั้ง 3 แบบ 
(ตัวแปรตน) กับขอมูลคราบเกลือของกรม
พั ฒ น า ที่ ดิ น  แ ล ะ ข อ มู ล ดิ น เ ค็ ม จ า ก           
ศู น ย ภู มิ ส า ร สน เ ท ศ ภู มิ ศ า ส ต ร  ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือ (ตัวแปรตาม) ดวย
โปรแกรม Arc Info และ SPSSโดยผลลัพธที่
ไดจะบอกคา และทิศทางของความสัมพันธระหวางตัวแปร ถาผลลัพธที่ไดมีคาเปนลบแสดงวาตัวแปร
ทั้งสองมีความสัมพันธกันในทิศทางตรงกันขาม แตถาผลลัพธที่ไดมีคาเปนบวกแสดงวาตัวแปรทั้งสอง
มีความสัมพันธกันในทิศทางเดียวกัน 
 
 Brightness Index (BI) = SQRT (Red) 2 + (NIR) 2  

Normalized Difference Salinity Index (NDSI) = (Red – NIR)/ (Red + NIR)                            (Tripathi et al., 1997) 
Principle Components Analysis (PCA) องคประกอบหลักท่ี 1 (CP1)                                        (Wanglu, P., 1998) 

 
โดย   NIR คือ ขอมูลในชวงคลื่นอินฟาเรดใกล,     Red คือ ขอมูลในชวงคล่ืนสีแดง  

 - การประมวลผลภาพถายจากดาวเทียม  หลังจากผานกระบวนการหาคาความสัมพันธของแบบจําลอง
แลว แบบจําลองที่เหมาะสมที่สุดก็จะถูกนํามาใชในการประมวลผลกับภาพถายจากดาวเทียมทั้งพื้นที่ศึกษา ดวยวิธีการ
ระมวลผลเบื้องตน (Preprocessing) การปรับแกภาพ (Geometric correction) โดยทําการปรับแกพิกัดตําแหนง (Coordinate 
transformation) ปรับแกความคลาดเคลื่อนของขอมูลภาพถายดาวเทียม และความบิดเบี้ยวเชิงเรขาคณิตที่เกิดขึ้น ทําการ
เนนขอมูลภาพ (Enhancement) ซ่ึงในขั้นตอนนี้ไดทําการเลือกชวงคลื่นจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม SPOT ในชวง
คล่ืนอินฟาเรดใกล และชวงคลื่นสีแดง มาศึกษาถึงสถานะภาพพื้นผิวที่มีศักยภาพที่แสดงความเค็มของพื้นที่ โดยเริ่มจาก
การวิเคราะหภาพดวยวิธีการหาคาความสวางของภาพดวยแบบจําลอง Normalized Difference Salinity Index (NDSI) จาก
แบนด 3 และแบนด 2 ของดาวเทียม SPOT จากนั้นไดทําการตัดแบงคาของจุดภาพ (Thresholding หรือ Density slicing) 
ใหกับขอมูล และทําการตอช้ันขอมูลภาพ (Mosaic) ทั้ง 69 ภาพ ที่ครอบคลุมพื้นที่ราบสูงโคราช เขาดวยกัน ซ่ึงชั้นขอ
มูลคาความสวางดังกลาว จะเปนชั้นขอมูลที่จะใชในการวิเคราะหภายใตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในขั้นตอนตอไป 

(Ahmed & Andrianasolo, 1997) 
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ตารางที่ 2  รายละเอียดขอมลูเชิงพืน้ที่ที่ใช ประเมินศักยภาพความเค็มของดิน 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
2.2 การวิเคราะหศักยภาพของดินเค็มดวย GIS 

หลังจากไดช้ันขอมูลความสวางจาก
การประมวลผลภาพถายจากดาวเทียมแลว ทํา
การวิเคราะหหรือประเมินพื้นที่ศักยภาพความ
เปนเกลือของดินตอ โดยการศึกษาครั้งนี้ได
ดัดแปลงวิธีการศึกษาของ Mongkolsawat et al 
(1990) นําขอมูลเชิงพื้นที่ ที่มีผลตอการเกิดดิน
เค็ม มาวิเคราะหเชิงบูรณาการพรอมกัน ภายใต
ระบบสารสนเทศภูมิ ศ าสตร  ซ่ึ งวิ ธี ก าร
วิเคราะหมีรายละเอียดดังนี้  

- การคัดเลือกขอมูล ขอมูลที่
ใชในการศึกษา ไดเนนขอมูลทางกายภาพเชิง
พื้นที่ที่มีผลตอหรือสนับสนุนใหเกิดดินเค็ม  
ดังนี้ (1) ขอมูลธรณีวิทยา (2) ขอมูลน้ําใตดิน 
(3) ขอมูลภูมิสัณฐาน (4) ขอมูลส่ิงปกคลุมดิน/
การใชประโยชนที่ดิน (5) ขอมูลขอบเขตพื้นที่
ชลประทาน (6) ขอมูลคาความสวางของภาพ  

 

ภาพที่ 3 แบบจําลองเชิงพื้นที่การประเมินศักยภาพความเค็มของดินในที่ราบสูงโคราช 
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- การสรางชั้นขอมูล (Thematic Layer) และจัดกลุมตารางขอมูล (Attribute Data) ขอมูลเชิง
พื้นที่ (Spatial Data) ประกอบดวยขอมูลธรณีวิทยา น้ําใตดิน ภูมิสัณฐาน และสิ่งปกคลุมดิน ขอบเขตพี้นที่
ชลประทาน คาความสวางของภาพ โดยรวบรวมขอมูลเหลานี้จากหนวยงานที่เกี่ยวของ สวนใหญจัดเก็บขอมูลไว
ในรูปแผนที่มาตราสวนที่แตกตางกัน ขอมูลตาง  ๆเหลานี้ถูกนํามาสรางและจัดเก็บไวในรูปชั้นขอมูล สวนกลุม
ของตารางขอมูล ของขอมูลเชิงพื้นที่แตละประเภทไดนํามาจัดกลุมใหใหม พรอมทั้งกําหนดเปนสัญลักษณ
ใหกับกลุมขอมูลเหลานี้ ดังตารางที่ 2 

- การวิเคราะหและประมวลผล (1) การวิเคราะหนี้เปนการสรางหนวยแผนที่ขึ้นมาจากชั้น
ขอมูล Thematic Layer ดวยการนําชั้นขอมูลตาง  ๆมาซอนทับพรอมกัน ดวยโปรแกรม ArcInfo 7.2.1และ Arcview 
3.2a  (ดังภาพที่ 3 ) โดยผลลัพธที่ไดเปนชั้นขอมูลใหม และนําไปประมวลผลในขั้นตอนไป (2) การประมวลผล 
เปนการจัดชั้นศักยภาพดินเค็มใหกับหนวยแผนที่ของชั้นขอมูลผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะห การจัดชั้นศักยภาพ
ไดพิจารณาขอมูลที่เปนองคประกอบของแตละหนวยแผนที่ เชนในหนวยแผนที่ประกอบดวยขอมูล Ms 
(Geology) +  W3 (Aquifer) + T2 (Landform) +  L4 (Landcover) + IR(Irrigation) + B (Brightness) จัดใหเปนชั้น
ศักยภาพดินเค็มระดับสูง ตามเงื่อนไขที่กําหนด ดังตารางที่ 1 

 
ผลการศึกษา 

 
1 การใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเพื่อตรวจวัดความเปนเกลือของดิน 

ในการเลือกวิธีการศึกษาสถานภาพพื้นผิวที่มีศักยภาพความเค็มของดินนั้น ไดวิ เคราะหหา
ความสัมพันธของดัชนีความสวางทั้ง 3 แบบ เพื่อเลือกวิธีที่เหมาะสมที่สุดมาใชในการประเมินพื้นที่ศักยภาพ
ความเค็มของดิน ดังนั้นเพื่อความถูกตองของขอมูล จึงนําขอมูลการแพรกระจายของคราบเกลือ จากกรมพัฒนา
ที่ดิน และขอมูลดินเค็ม จากศูนยฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มาเปนขอมูลอางอิงในการหาความสัมพันธกับดัชนี
ความสวางทั้ง 3 แบบ โดยใช สมการการถดถอยเชิงสนพหุคูณ  (Linear regression) และการวิเคราะหสหสัมพันธ
เชิงเสน (Correlation) ไดผลดังนี้ 

- สมการการถดถอยเชิงสนพหุคูณ  (Linear regression)  
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   ตารางที่ 3 สัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเสนพหุคูณระหวางดัชนีความสวาง 
                    กับขอมูลการแพรกระจายของคราบเกลือ กรมพัฒนาที่ดิน 

 

คาคงท่ี/ดัชนีความสวาง สัมประสิทธ์ิการถดถอย 

a0 0.274 

Brightness Index (a1) 0.025 
Normalized Difference Salinity Index  
(a2) 2.663 

Principle Components Analysis  (a3) -0.020 

RMS Error = 1.127   

      จากตารางที่ 3 พบวาคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเสนพหุคูณของ
ดัชนีความสวาง Normalized Difference 
Salinity Index (a2) มีคามากที่สุด เทากับ 
2.663 และมีคาเปนบวก ซ่ึงนั่นก็หมายความ
ว า  ดั ชนี ความสว างแบบ  Normalized 
Difference Salinity Index (NDSI) มี
ความสัมพันธกันกับขอมูลการแพรกระจาย
ของคราบเกลือ กรมพัฒนาที่ดินมากที่สุด 
และมีความสัมพันธไปในทิศทางตามกัน ที่
ระดับความคลาดเคลื่อนของขอมูลเทากับ 1.127 
 
 

 

คาคงท่ี/ดัชนีความสวาง สัมประสิทธการถดถอย 

a0 5.338 

Brightness Index (a1) -0.037 

Normalized Difference Salinity Index  (a2) 1.515 

Principle Components Analysis  (a3) 0.027 

RMS Error = 1.397   

 
จากตารางที่ 4 พบวาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเสนพหุคูณของดัชนีความสวาง Normalized 

Difference Salinity Index (a2) มีคามากที่สุด เทากับ 1.515 และมีคาเปนบวก ซ่ึงนั่นก็หมายความวา ดัชนีความสวาง
แบบ Normalized Difference Salinity Index (NDSI) มีความสัมพันธกันกับขอมูลดินเค็ม ศูนยฯ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมากที่สุด และมีความสัมพันธไปในทิศทางตามกัน ที่ระดับความคลาดเคลื่อนของขอมูล
เทากับ 1.397 
 ดังนั้นสรุปไดวาจากการหาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเสนพหุคูณของดัชนีความสวางทั้ง 3 แบบ 
ดัชนีความสวางแบบ Normalized Difference Salinity Index (NDSI) เปนวิธีการที่ดีที่สุดสําหรับนํามาใชในการ
วิเคราะหสภาพพื้นผิวดินที่มีศักยภาพความเค็มของดิน ในพื้นที่ศึกษาทั้งหมด 

- การวิเคราะหสหสัมพันธเชิงเสน  (Correlation) ซ่ึงเปนการวิเคราะหสหสัมพันธเชิงเสนระหวาง 2 ตัว
แปรเชิงปริมาณ ดวยสัมประสิทธิ์สหพันธเพียรสัน (Pearson’s correlation coefficient) 

ตารางที่ 4   สัมประสิทธิ์การถดถอยเชิงเสนพหุคูณระหวางดัชนีความสวางกับขอมูลดินเค็ม ศูนยฯ  
                   ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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การวิเคราะหสหสัมพันธเชิงเสน (Correlation) ระหวางขอมูลการแพรกระจายของคราบเกลือ กรมพัฒนา
ที่ดิน (Z) ที่เกิดจากการคํานวนการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ โดยคา Z เปนคาที่ไดจากการสุมคาจริง M1 M2 M3 
จํานวน 300 ตัวอยาง แทนคาในสมการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ เพื่อตรวจสอบขนาดของความสัมพันธระหวางตัว
แปรตาม (Z) และตัวแปรตน M1 M2 M3 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่ 5 เปนผลลัพธการวิเคราะหสหสัมพันธเชิงเสน ที่แสดงใหเห็นวา Z M1 M2 M3 มี
ความสัมพันธกัน เปนดังนี้ (1) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน (r) ระหวางตัวแปรตาม Z และตัวแปรตน M1 
เทากับ 0.246 (r = 0.246) มีคาเปนลบ แสดงวาความสัมพันธเปนแบบตรงขามกัน นั่นคือ เมื่อ Z มีคาเพิ่มขึ้น M1 จะ
มีคาลดลง หรือ M1 มีคาเพิ่มขึ้น Z จะมีคาลดลง (2)  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน (r) ระหวางตัวแปรตาม Z 
และตัวแปรตน M2 เทากับ 0.928 (r = 0.928) มีคาเปนบวก แสดงวาความสัมพันธเปนแบบไปตามกัน นั่นคือ เมื่อ 
Z มีคาเพิ่มขึ้น M2 จะมีคาเพิ่มขึ้น (3) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน (r) ระหวางตัวแปรตาม Z และตัวแปรตน 
M3 เทากับ 0.199 (r = 0.199) มีคาเปนลบ แสดงวาความสัมพันธเปนแบบตรงขามกัน จากผลการวิเคราะหดังกลาว

Correlations

1 -.246** .928** -.199**
. .000 .000 .001

300 300 300 300
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Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 

Z

M1

M2

M3

ตารางที่ 5 ตารางเมตริกซแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิง
เสน (r) ระหวางขอมูลการแพรกระจายของคราบ
เกลือ กรมพัฒนาที่ดิน (Z) ที่เกิดจากการคํานวนการ
ถดถอยเชิงเสนพหุคูณ กับตัวแปรตน M1 M2 M3 

 

ภาพที่ 4 กราฟแสดงคาสหสัมพันธเชิงเสน
ระหวางกับขอมูลการแพรกระจาย
ของคราบเกลือกรมพัฒนาที่ดิน (Z) 
ที่เกิดจากการคํานวณการถดถอย
เชิงเสนพหุคูณกับตัวแปรตน M1 
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แสดงใหเห็นวาแปรตน M2 หรือดัชนีความสวางแบบ Normalized Difference      Salinity Index (NDSI) มี
ความสัมพันธกับขอมูลตัวแปรตน Z หรือขอมูลการแพรกระจายของคราบเกลือ กรมพัฒนาที่ดิน (Z) ที่เกิดจาก
การคํานวนการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ มากที่สุดอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 

การวิเคราะหสหสัมพันธเชิงเสน  (Correlation) ระหวางขอมูลดินเค็ม ศูนยฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
(Z) ที่เกิดจากการคํานวนการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ โดยคา Z เปนคาที่ไดจากการสุมคาจริง M1 M2 M3 จํานวน 
300 ตัวอยาง แทนคาในสมการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ เพื่อตรวจสอบขนาดของความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 
(Z) และตัวแปรตน M1 M2 M3 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

จากตารางที่ 6 เปนผลลัพธการวิเคราะหสหสัมพันธเชิงเสน ที่แสดงใหเห็นวา Z M1 M2 M3 มี
ความสัมพันธกัน เปนดังนี้ (1) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน (r) ระหวางตัวแปรตาม Z และตัวแปรตน M1 
เทากับ 0.839 (r = 0.839) มีคาเปนลบ แสดงวาความสัมพันธเปนแบบตรงขามกัน นั่นคือ เมื่อ Z มีคาเพิ่มขึ้น M2 จะ
มีคาลดลง หรือ M1 มีคาเพิ่มขึ้น Z จะมีคาลดลง (2)  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน (r) ระหวางตัวแปรตาม Z 
และตัวแปรตน M2 เทากับ 0.854 (r = 0.854) มีคาเปนบวก แสดงวาความสัมพันธเปนแบบไปตามกัน นั่นคือ เมื่อ 
Z มีคาเพิ่มขึ้น M2 จะมีคาเพิ่มขึ้น (3) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน (r) ระหวางตัวแปรตาม Z และตัวแปรตน 
M3 เทากับ 0.793 (r = 0.793) มีคาเปนลบ แสดงวาความสัมพันธเปนแบบตรงขามกัน จากผลการวิเคราะหดังกลาว
แสดงใหเห็นวาแปรตน M2 หรือดัชนีความสวางแบบ Normalized Difference Salinity Index (NDSI) มี
ความสัมพันธกับขอมูลตัวแปรตน Z หรือขอมูลดินเค็มศูนยฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Z) ที่เกิดจากการคํานวน
การถดถอยเชิงเสนพหุคูณ มากที่สุดอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 

Correlations

1 -.839** .854** -.793**
. .000 .000 .000

300 300 300 300
-.839** 1 -.454** .996**
.000 . .000 .000
300 300 300 300
.854** -.454** 1 -.394**
.000 .000 . .000
300 300 300 300

-.793** .996** -.394** 1
.000 .000 .000 .
300 300 300 300

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

Z

M1

M2

M3

Z M1 M2 M3

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 
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ตารางที่ 6 ตารางเมตริกซแสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิง
เสน  (r) ระหวางขอมูลดินเค็ม  ศูนยฯ  ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ (Z) ที่เกิดจากการคํานวนการ
ถดถอยเชิงเสนพหุคูณ กับตัวแปรตน M1 M2 M3 

 

ภาพที่ 5 กราฟแสดงคาสหสัมพันธเชิงเสน
ระหวางกับขอมูลดินเค็ม  ศูนยฯ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Z) ที่เกิด
จากการคํานวณการถดถอยเชิงเสน
พหุคูณกับตัวแปรตน M1 M2 M3 
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ดังนั้นจากการหาความสัมพันธกับดัชนีความสวางทั้ง 3 แบบ โดยใชสมการการถดถอยเชิงสนพหุคูณ  
และการวิเคราะหสหสัมพันธเชิงเสน นั้นพบวา ดัชนีความสวางแบบ Normalized Difference      Salinity Index 
(NDSI) สัมพันธกับขอมูลการแพรกระจายของคราบเกลือ กรมพัฒนาที่ดิน และขอมูลดินเค็มศูนยฯ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมากที่สุด ในการวิจัยนี้จึงไดเลือกใชวิธีการดังกลาวในการวิเคราะหคาความสวางของภาพ ที่
สงตอการเกิดคราบเกลือบนผิวดินบนพื้นที่ราบสูงโคราช 
2. การบูรณาการตวัแปรที่เก่ียวของ ดวยระบบสารสนเทศภูมิสาสตร 
        ในการบูรณาการขอมูลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพือ่ศึกษาสภาพพืน้ผิวที่มีศักยภาพการ
เกิดดนิเค็มนัน้ไดแบงออกเปน  3 ระดับ ไดแก บริเวณที่มีศกัยภาพระดับเค็มมาก ปานกลาง และนอย ซ่ึงจากผล
การวิเคราะหพืน้ที่ในที่ราบสูงโคราชทั้งหมด พบวามีเนื้อทีก่ารเกิดดนิเค็มคดิเปนรอยละ 5.09, 9.92 และ 6.73 ของ
เนื้อที่ทั้งที่ราบสูงโคราชตามลําดับ (ดังตารางที่ 7) พื้นที่ทีม่ศีักยภาพเค็มมากพบนอยที่สุดในกลุมของพื้นที่ที่มี
ศักยภาพการเกดิดินเค็มและพบกระจัดกระจายบริเวณตอนกลางภาค ที่เปนแองโคราชและแองสกลนคร พื้นที่ที่มี
ศักยภาพเค็มปานกลางพบมากที่สุด โดยพบในแองโคราชมากกวาแองสกลนคร พื้นที่ใหญที่สุดของชั้นเค็มปาน
กลางนี้มีขนาดเนื้อที่ถึง 14,792.82 ตารางกิโลเมตร สวนพืน้ที่ที่มีศักยภาพการเกิดดินเคม็นอย พบมากทางดาน
ตะวนัตกของพืน้ที่ศึกษา ขนาดพื้นที่ใหญสุด มีเนื้อที่ประมาณ  10,038.35 ตารางกิโลเมตร ดังภาพที่ 6 
ตารางที่ 7 จํานวนเนื้อที่ของช้ันศักยภาพความเค็มของดิน บริเวณที่ราบสูงโคราช 
 

ชั้นศักยภาพความเค็มของดิน จํานวนเนื้อท่ี ขนาดพื้นที่ใหญท่ีสุด 

  (รอยละของพื้นที่ทั้งหมด) (ตารางกิโลเมตร) 

เค็มมาก (HS) 5.09 7,582.35 

เค็มปานกลาง (MS) 9.92 14,792.82 

เค็มนอย (LS) 6.73 10,038.35 

ไมเค็ม (NS) 74.62 111,249.83 
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3. ตรวจสอบความถูกตองโดยการสํารวจภาคสนาม พรอมท้ังเก็บขอมูลดิน 
ผลจาการออกภาคสนามเพื่อศึกษาสภาพความเค็มของพื้นที่พบวาพื้นที่ที่มีความสวาง พื้นที่โลงมี

ความสัมพันธกับคา  EC ในหองปฎบัติการ รวมกับการใชแบบสํารวจที่ดัดแปลงจากโครงการ GlobeSAR   
(Henderson & Lewis, 1998) 
 

สรุป 
 

1.  การใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเพื่อตรวจวัดความเปนเกลือของดิน 
  จากคุณสมบัติคาการสะทอนของขอมูลภาพถายจากดาวเทียมสามารถตรวจวัดความเปนเกลือของดินได 
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับการเลือกใชวิธีการวิเคราะหขอมูลภาพเพื่อหาคาความสวางของขอมูลภาพมาวิเคราะห สวนวิธีการ
ที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ไดทดสอบดัชนีความสวางแบบตาง  ๆเพื่อเลือกใชในการวิเคราะหขอมูลภาพที่เหมาะสม
ที่สุดตอการตรวจวัดความเปนเกลือของดิน โดยการใชคาสหสัมพันธพิสูจนดัชนีความสวางไดแก Brightness 
Index (BI), Normalized Difference Salinity Index (NDSI), Principle Component Analysis (PCA) พรอมทั้งหา
ความสัมพันธระหวางความเค็มของดินกับดัชนีดังกลาว ดวยการวิเคระหสมการถดถอยเชิงเสนพหุคูณ (Linear 
regression ) และการวิเคราะหสหสัมพันธเชิงเสน (Correlation)  ปรากฎวาดัชนีความสวางแบบ แบบ Normalized 
Difference Salinity Index (NDSI) มีความสัมพันธกับขอมูลการแพรกระจายของคราบเกลือ กรมพัฒนาที่ดิน และ
ขอมูลดินเค็มศูนยฯ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมากที่สุด ผลการวิเคราะหภาพพบวาคราบเกลือที่ปรากฏมี

ภาพที่ 6 แผนที่ดินเค็ม บริเวณที่ราบสูงโคราช 
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คุณสมบัติการสะทอนของขอมูลเหมือนกับพื้นที่โลงและพื้นที่หลังการเก็บเกี่ยว ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียมอยูในชวงที่ยังมีน้ําขังและอยูในฤดูเก็บเกี่ยว ซ่ึงระยะเวลาที่เหมาะสมของขอมูลควรอยู
ในชวงฤดูแลง ทั้งนี้ไดมีการตรวจสอบความถูกตองโดยการสํารวจภาคสนาม และเก็บตัวอยางดินเพื่อดูคา EC 
ของดินประกอบ 
2. การบูรณาการตวัแปรที่เก่ียวของ ดวยระบบสารสนเทศภูมิสาสตร 

การศึกษาการกระจายตัวเชิงพื้นที่ของศักยภาพดินเค็มดวยการบูรณาการขอมูลภายใตระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรนี้ถือไดวา เปนการประเมินศักยภาพดินเค็มที่มีประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง ในสถานการณที่ตองการขอมูล
อยางเรงดวน เนื่องจากใชขอมูลวิเคราะหจํานวนนอย แตเปนขอมูลที่มีผลตอการเกิดหรือสงเสริมใหเกิดดินเค็ม
โดยตรง ไดแกขอมูลธรณีวิทยา ปริมาณน้ําและคุณภาพน้ําใตดิน ภูมิสัณฐาน ส่ิงปกคลุมดิน ขอบเขตพื้นที่
ชลประทาน และคาความสวางของภาพ นอกจากนี้ตองจัดเตรียมและตรวจสอบความถูกตองขอมูลกอนการ
วิเคราะห ผลการศึกษาไดขอสนเทศเชิงพื้นที่แสดงศักยภาพของดินเค็มมาก ปานกลาง และนอย ยิ่งไปกวานั้นยัง
สามารถแสดงขอสนเทศไดทั้งรูปแบบการกระจายตัวหรือแผนที่ และเนื้อที่ของแตละระดับไดงาย ขอมูลธรณี
โดยเฉพาะหนวยหินมหาสารคาม เปนตัวกําหนดการแสดงการกระจายตัวของพื้นที่ศักยภาพดินเค็มในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรก็จะชวยใหการจัดเก็บ และจัดการเรียกใชขอมูล รวมทั้ง
สรางแบบจําลองเชิงพื้นที่แทนการประเมินศักยภาพดินเค็มไดสะดวกมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ผลการศึกษา มีความ
เหมาะสมตอการใชเปนขอมูลพื้นฐานสนับสนุนการวางแผนการใชที่ดิน แตควรเปนแผนการใชที่ดินในระดับ
ภาค ดวยเหตุที่ขอจํากัดหรือความละเอียดขอมูลต่ําเกินกวาที่จะนํามาใชกับการวางแผนระดับฟารม โดยเฉพาะ
ขอมูลธรณีวิทยา (1:250,000)   
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