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บทคัดยอ 

ความแหงแลงเปนปรากฏการณธรรมชาติที่เกิดขึ้นบอยครั้งในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมี
ผลกระทบอยางยิ่งตอสภาวะพืชพรรณในพื้นที่ ดวยสาเหตุน้ีวัตถุประสงคของการศึกษาคือการพัฒนาวิธีการ
ตรวจวัดความแหงแลงในพื้นที่ดวยดัชนีพืชพรรณ ของขอมูลภาพถายจากดาวเทียมหลายชวงเวลา พ้ืนที่
ศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 168,825.34 ตร.กม. การศึกษาครั้งนี้ไดใชขอมูล
ดัชนีผลตางพืชพรรณ (Normalized Differences Vegetation Index: NDVI) จากดาวเทียมเทอรราโมดิส 
(Terra MODIS) เพื่อตรวจสอบสภาวะของพืชพรรณ และใชดัชนีมาตรฐานพืชพรรณ (Standardized 
Vegetation Index: SVI) เพื่อหาพื้นที่ที่มีคา NDVI ผิดปกติไปจากคาเฉลี่ยของ NDVI ในชวงเวลาเดียวกันซึ่ง
จะสามารถสะทอนใหเห็นความแหงแลงจากพืชพรรณได จากผลของการศึกษาพบวาในเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2547 เปนชวงท่ีมีพื้นที่ท่ีมีความแหงแลงมากที่สุด คิดเปนรอยละ 83.52 รองลงมาในเดือนมกราคม พ.ศ. 
2548 คิดเปนรอยละ 72.68 การศึกษาครั้งนี้ไดวิธีการในการวิเคราะหรูปแบบของความแหงแลงทั้งในเชิง
พ้ืนที่และเชิงเวลา ซึ่งชี้ใหเห็นวาขอมูลจากดาวเทียมหลายชวงเวลาเทอรราโมดิสสามารถระบุรูปแบบของ
ความแหงแลงไดอยางมีประสิทธิภาพและเปนประโยชนในการจัดทําแผนการชวยเหลือในพ้ืนที่ไดอยาง
ทันทวงที  
คําสําคัญ: ความแหงแลง, ขอมูลภาพถายจากดาวเทียมหลายชวงเวลา, NDVI, SVI 

 
ABSTRACT 

Drought is a natural disaster that occurred periodically in Northeast Thailand. Vegetation condition of the 
area is highly correlated to the drought. The aim of this research is to develop the detection of drought in 
the area with multitemporal vegetation index of satellite data. The study area, Northeast Thailand, covers 
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an area of approximated 168,825.34 sq km. The use of a spectral vegetation index namely Normalized 
Differences Vegetation Index: NDVI to detect the stress condition was implemented by using Terra 
MODIS satellite images. The study was also conducted to identify the Standardized Vegetation Index: 
SVI as model for drought condition. The result showed the large area that impact of drought at 83.52% 
and 72.68% in December 2004 and January 2005 respectively. This study provides the method for spatio-
temporal analysis of the drought pattern in the Northeast. It is evident that SVI from multitemporal 
satellite data can identify the spatio-temporal pattern of drought effectively and rapidly to support the 
mitigation plan. 
Keywords: Drought, Multitemporal satellite data, NDVI, SVI 
 

บทนํา 
ความแหงแลงคือชวงเวลาที่มีปริมาณของน้ําไมเพียงพอตอการทํากิจกรรมตางๆ ที่เกิดขึ้นในพื้นท่ีนั้นๆ

ไมวาจะเปน คน สัตว หรือพืชพรรณ ซ่ึงทําใหเกิดความเสียหายในทางเศรษฐกิจได ความแหงแลงในพื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเกิดจากปจจัยดานปริมาณน้ําฝนเปนหลัก ทั้งนี้สภาพความแหงแลงจะปรากฏใหเหน็ทุก
ป โดยเฉพาะในชวงฤดูหนาวตอเนื่องจนถึงฤดูรอน เริ่มจากกลางเดือนตุลาคมเปนตนไป ปริมาณฝนจะลดลง
ตามลําดับกระทั่งเขาสูฤดูฝนในชวงกลางเดือนพฤษภาคมของปถัดไป (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2545) เมื่อการ
ขาดแคลนน้ําสงผลกระทบตอพืชพรรณ ดังนั้นความแปรปรวนของพืชพรรณภายในพื้นที่จึงสามารถใชใน
การสะทอนน้ําและความชื้นภายผิวดินในพื้นที่ไดเชนกัน (Marshall et al., 2004) 

แมวาความแหงแลงจะเปนปรากฏการณที่มีความซับซอนแตก็สามารถกําหนดไดโดยการใชการรับรู
จากระยะไกลเพื่อติดตามชวงท่ีมีสภาวะอากาศในพื้นที่ที่แหงผิดปกติซ่ึงสะทอนใหเห็นไดจากการเปลี่ยนแปลง
ของพืชพรรณ (Bayarjargal et al., 2006) เน่ืองจากคุณสมบัติของการรับรูจากระยะไกลที่สามารถติดตามพื้นที่
แบบใกลเคียงเวลาจริงได (Near real time) การศึกษาพื้นท่ีแหงแลงในระดับภูมิภาคหรือระดับประเทศเปน
การศึกษาในพื้นที่ขนาดใหญซ่ึงไมเหมาะกับการใชดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่สูง (Mu et al., 2005) 
ดังนั้นการใชดัชนีจากภาพถายดาวเทียมหลายชวงเวลาจะทําใหสามารถเห็นกระบวนการของความแหงแลงในมุม
กวางได ขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเทอรราระบบโมดิส (Terra MODIS) ซ่ึงมีขอมูลชวงเวลาการบันทกึภาพ
ทุกวัน ทําใหสามารถแสดงรายละเอียดจากการบันทึกภาพซํ้าไดอยางตอเนื่อง (High temporal resolution) 
และครอบคลุมทั้งพื้นท่ีศึกษาจึงเหมาะสมที่จะนํามาใช 

การใชการประมวลผลภาพ (Image processing) โดยการใชสมการคณิตศาสตร เพื่อปรับเนนขอมูล
ใหมีความเหมาะสมตอการใชงาน และเพิ่มประสิทธิภาพของขอมูลใหแสดงความชัดเจนในสิ่งที่ตองการ
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ศึกษามากยิ่งขึ้น ดังเชน ดัชนีพืชพรรณ (Vegetation Index: VI) ที่นิยมใชในการเนนขอมูลพืชพรรณ หรือปา
ไมใหชัดเจนมากยิ่งขึ้นอยางเชน ดัชนีผลตางพืชพรรณแบบนอมัลไลซ (Normalized Difference Vegetation 
Index: NDVI) ซึ่งใชการคํานวณผลตางระหวางชวงคลื่นแสงสวางสีแดง  และชวงคลื่นอินฟาเรดใกล ถูก
เสนอขึ้นโดย Kriegler et al ในป 1969 (Gibson & Power, 2000) แสดงในสมการที่ 1 
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โดย  NIRρ =   ความสะทอนในชวงคลืน่อินฟาเรดใกล 

Redρ =   ความสะทอนในชวงคลืน่สีแดง 
 
โดยคาของ NDVI จะอยูในชวง -1 ถึง +1 บริเวณท่ีคา NDVI อยูในชวงคาลบพื้นท่ีจะเปนพ้ืนท่ีน้ํา ใน

บริเวณท่ีมีคา NDVI เขาใกลคา 0 แสดงถึงพื้นที่ที่มีพืชพรรณสีเขียวนอย และในพื้นที่ที่มีพืชสีเขียวปกคลุมมาก
จะมีคาเขาใกล +1 เนื่องจากคุณสมบัติน้ี NDVI จึงเปนเครื่องมือในการวิเคราะห และทํานาย การเปลี่ยนแปลงของ
พืชพรรณท่ีมีผลจากการกระทบจากสิ่งแวดลอมรอบๆ ได (Singh et al., 2003; Wang et al., 2003) ดัชนีจาก
ภาพถายดาวเทียมจึงมีการพัฒนากันมาอยางตอเนื่อง จนกระทั่งสามารถใชเพื่อการตรวจจับความผิดปกติของพืช
พรรณท่ีมีผลจากความแหงแลงไมวาจะเปนพ้ืนที่บริเวณใดบนโลก (Kogan, 1997) อยางไรก็ตามดัชนีบางชนิด
อาจไมใชดัชนีที่บอกถึงความแหงแลงโดยตรง แตเปนดัชนีที่มีความเกี่ยวของกับความแหงแลง 

อีกดัชนีหน่ึงที่ใชในการติดตามพื้นที่แหงแลงโดยใชการสะทอนความความนาจะเปนของสภาพพืช
พรรณในหลายชวงเวลาคือดัชนพืชพรรณมาตรฐาน (Standardized vegetation index: SVI) เสนอขึ้นโดย Peter et 
al. ในป 2002 โดยใชขอมูล NDVI ในแตละจุดภาพในชวงเวลาที่ตองการศึกษาและในแตละปที่ทําการศึกษา มา
ทําการหาคามาตรฐานดวยการใชการคํานวณคาคะแนนมาตรฐาน (Z-score) เพ่ือวัดความเบี่ยงเบนของคา NDVI 
ในเดือนที่ตองการวามีความแตกตางจากคามาตรฐานในชวงเดือนเดียวกันในชวงระยะเวลาหลายปในทิศทางใด 
โดยคาที่เปนคาบวกคาในปน้ันสูงกวาคามาตรฐานแตถาคาเปนลบแสดงวาในปนั้นมีคาต่ํากวามาตรฐาน คํานวณ
คาคะแนนมาตรฐาน ไดตามสมการที่ 2 และนําคาคะแนนที่ไดมาหาคาความนาจะเปนดังสมการที่ 3 ซึ่งจะไดคา 
SVI ที่จะสะทอนความนาจะเปนของสภาพพืชพรรณที่ปรากฏขึ้นในจุดภาพนั้นๆ  
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โดยที ่

ijkZ = คาคะแนนมาตรฐานในจุดภาพที่ i เดือนท่ี j และ

ปที่ k 

ijkX = คา NDVI ในจุดภาพที่ i เดือนที่ j และปท่ี k 
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ijX  = คาเฉลีย่ระยะยาวของ NDVI ในจดุภาพที่ i และ
เดือนที่ j 

ijσ  = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจุดภาพที่ i และ

เดือนที่ j 
 

โดย Ρ = ความนาจะเปนของคาคะแนนมาตรฐานของคา NDVI เพื่อสะทอนความนาจะเปนของ
สภาพของพืชพรรณที่นาจะเกิดขึ้น 

คาของ SVI จะมีคาอยูในชวง 0-1 โดยสามารถจําแนกชวงชั้นของสภาพพืชพรรณไดดังนี้ 1.00-0.95 
สภาพพืชพรรณสูงมา 0.95-0.75 สภาพพืชพรรณสูง 0.75-0.25 สภาพพืชพรรณปานกลาง 0.25-0.05 สภาพ
พืชพรรณต่ํา และ 0.05-0.00 สภาพพืชพรรณต่ําที่สุด 

วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้ เพื่อพัฒนาวิธีการตรวจวัดความแหงแลงของพื้นท่ีในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือดวยการวิเคราะหดัชนีพืชพรรณของขอมูลดาวเทียมหลายชวงเวลา 
 
 

วิธีการวิจัย 
พื้นท่ีศึกษา 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตั้งอยูระหวางเสนแวง 101 องศา กับ 105 องศาตะวันออก และเสนรุง 14 
องศา กับ 18 องศา 30 ลิบดาเหนือ ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 105.5 ลานไร ประกอบดวย 19 จังหวัด 
  
ขั้นตอนการศึกษา 
 การดําเนนิการศึกษาครั้งนี้ไดดําเนินการตามขั้นตอนดังแสดงในภาพที่ 2 
1. ขอมูลภาพถายดาวเทียมหลายชวงเวลา 

ในการศึกษาครั้งนี้ขอมูลที่ใชขอมูลผลิตภัณฑจาก Terra(MODIS) ชุด MOD13Q1 ซึ่งเปน
ขอมูล NDVI ไดทําการดาวโหลดขอมูลผานทางเวปไซตของ LP DAAC (http://edcdaac.usgs.gov/ 
dataproducts.asp) ซึ่งใชขอมูลตั้งแต เดือนกุมภาพันธ ป 2543 จนถึงเดือน ธันวาคม ป 2549 เปนขอมูลราย 
16 วัน และมีความละเอียดเชิงพ้ืนที่ 250 เมตร ผูศึกษาไดทําการปรับแกขอมูลดังขั้นตอนตอไปนี้ 
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1) ตอขอมูลภาพจากดาวเทียมเทอรราระบบโมดิส เนื่องจากขอมูล NDVI จากดาวเทียม
ในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะครอบคลุมพ้ืนท่ี 2 ระวางของดัชนีภาพของดาวเทียมเทอรราระบบ
โมดิสจึงตองทําการตอภาพท้ังสองเขาดวยกันเพื่อใหครอบคลุมพื้นที่ศึกษาทั้งหมด 

2) ขจัดเมฆ ขอมูลที่ไดเปนขอมูลที่ผานการขจัดเมฆมาแลวและไดทําการผสมคาภายใต
เมฆขึ้นใหม แตคา NDVI ที่ผสมใหมนี้มีคาสูงกวาความเปนจริงในพื้นที่มาก ผูศึกษาจึงตองกําหนดขอมูล
ภายใตเมฆใหเปนขอมูลท่ีไมมีคาเพื่อลดผลกระทบที่จะใชในการคํานวณในขั้นตอนตอไป โดยใชขอมูล
แบนดสีนํ้าเงินซึ่งสามารถเห็นพ้ืนที่ที่เปนเมฆและพื้นดินแยกจากกันไดอยางชัดเจนมาใชในการกําหนด
หนากากสําหรับ NDVI ในแตละชุดขอมูล และกําหนดใหขอมูลภายใตหนากากเปนขอมูลที่ไมมีคา 

3) สรางหนากากเพื่อกําหนดพื้นที่น้ําและเปลี่ยนแปลงคาน้ําภายใตหนากากใหเปน
ขอมูลไมมีคาเนื่องจากไมไดเปนพ้ืนที่ท่ีเปนพืชพรรณจึงไมไดใชในการคํานวณ 

4) ผสมขอมูลรายเดอืน ขอมูล NDVI ที่ไดเปนขอมูลราย 16 วันผูศึกษาจึงไดผสมขอมูล
ใหมใหเปนขอมูลรายเดือนโดยการหาคาเฉลี่ยของชุดขอมูลที่อยูใกลกันโดยอาศัยตารางการบันทึกขอมูล
ของดาวเทียมเทอรราระบบโมดิสในแตละปเปนหลักในการพิจารณา 

 
2.  การวิเคราะหคาดัชนีพืชพรรณเพื่อตรวจวัดความแหงแลง 
ใชขอมูล NDVI ตั้งแตเดือนกุมภาพันธป 2543 ถึง เดือนธันวาคมป 2549 เพื่อใชในการหาคา 

SVI ในแตละเดือนซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 

พืน้ท่ีศึกษา 

ภาพที่ 1 พื้นทีศ่ึกษา 
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1) คํานวนคาคะแนนมาตรฐานของ NDVI 
นําขอมูล NDVI รายเดือนท่ีทําการเตรียมขอมูลเบื้องตนแลวมาคํานวณคาคะแนน

มาตรฐานตามสมการที่ 2 โดยจัดเรียงขอมูล NDVI รายเดือนเปนชุด ในแตละชุดจะประกอบดวยขอมูล 
NDVI ในเดือนเดียวกันเรียงตามลําดับปท่ีทําการศึกษาตั้งแตป 2543-2549 เพ่ือหาคาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐานในแตละจุดภาพในเดือนนั้นๆของชวง 7 ปที่ทําการศึกษา ในการคํานวณคาคะแนนมาตรฐานใน
แตละจุดภาพ สําหรับชุดขอมูลที่เปนขอมูลไมมีคาจะไมถูกนํามาคิดในคาเฉลี่ยและคามาตรฐาน 

2) คํานวณคา SVI 
นําขอมูลคะแนนมาตรฐานในแตละเดือนและปท่ีวิเคราะหได มาวิเคราะหความนาจะ

เปนในแตละจุดภาพซึ่งคือ SVI ในแตละจุดภาพเปนรายเดือนในแตละปท่ีศึกษา ตามสมการที่ 3 
3) แผนที่ SVI รายเดือนปพ.ศ. 2543 - 2549 
นําคา SVI ที่ไดมาทําการจําแนกชวงชั้นขอมูล และจัดทําเปนแผนที่ชวงชั้น SVI ราย

เดือนในชวงปพ.ศ. 2543 – 2549 ของพื้นที่ศึกษา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 ผลจากการวิเคราะหคาดัชนี SVI ในชวงฤดูแลงคือตั้งแตเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2543 ถึงเดือน
ธันวาคมของปพ.ศ. 2549 โดยจําแนกระดับของสภาพของพืชพรรณในแตละเดือน และแสดงผลจากจําแนก
แตละระดับของสภาพพืชพรรณเปนรอยละของพื้นที่ศึกษาดังภาพที่ 3 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 ข้ันตอนการศึกษา 
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จากภาพพบวา ชวงเวลาที่มีพื้นที่คา SVI อยูในชวง 0.05 - 0.00 ซึ่งเปนชวงที่จําแนกใหสภาพพืช

พรรณอยูในระดับต่ํามาก กระจายอยูมากที่สุดคือชวงเดือน พฤศจิกายน ป 2547 ถึง เดือนเมษายน ป 2548 
เปนชวงเวลา 6 เดือนติดตอกันและพบวามีพื้นที่ท่ีมากที่สุดในเดือน ธันวาคม ป 2547 เมื่อรวมพ้ืนท่ีที่มีคา 
SVI อยูในชวง 0-0.25 ที่ไดจําแนกสภาพพืชพรรณใหอยูในระดับต่ําและต่ํามากเขาดวยกันจะพบวาชวงที่มี
พ้ืนที่มากกวารอยละ 50 นั้นอยูในชวงเดือนพฤศจิกายน ป 2547 ถึง เดือนเมษายน ป 2548 นอกจากในชวง 6 
เดือนที่ตอเนื่องนี้แลวยังปรากฏในเดือนธันวาคม ป 2546 ซึ่งเปนปที่มีปริมาณน้ําฝนนอยท่ีสุดในชวง 7 ปที่
ไดทําการศึกษา โดยเฉพาะในเดือนธันวาคมป 2547 มีพื้นที่หลังจากรวมกันแลวสูงถึงรอยละ 83.52 ของ
พ้ืนที่ท้ังหมด 

การเปรียบเทียบขอมูล SVI ในเดือนเดียวกันในแตละชวงปจะทําใหเห็นการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
พืชพรรณท่ีแตกตางกันไป ขอมูล SVI ในเชิงพื้นที่จะสะทอนใหเห็นระดับความแตกตางของสภาพพืช
พรรณไดอยางชัดเจนวาพื้นที่บริเวณใดผิดปกติดังแสดงในตารางที่ 1 
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ภาพท่ี 3 รอยละของพื้นที่จําแนกตามระดบัของสภาพพชืพรรณจาก SVI ในชวงฤดแูลง 
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ตารางท่ี 1 SVI รายเดือนในชวงฤดูแลงป 2543-2549 

 มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤศจิกายน ธันวาคม 

2543  

    
2544 

     

2545 

     

2546 

     

2547 

      
2548 

      

2549 

      

 
ไมมีขอมูล สูงมาก ต่ํามาก แหลงน้าํ 

0.95 0.75 1.00 0.25 0.05 0.00 

ปกติ 
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สรุป 
การใช NDVI ในหลายชวงเวลาและใชการหาคามาตรฐานของคา NDVI ในแตละเดือนเพื่อสรางดัชนี 

SVI ที่มีความสามารถในการสะทอนใหเห็นพื้นท่ีที่มีสภาวะพืชพรรณที่มีความแตกตางไมวาจะในทางเพิ่ม
หรือลดจากคามาตรฐานในแตละเดือน ซึ่งพื้นที่ท่ีมีสภาพพืชพรรณต่ํากวาคามาตรฐานมากก็จะสามารถ
แสดงถึงพื้นท่ีที่ไดรับผลกระทบจากความแหงแลงได  

การตรวจวัดพ้ืนท่ีความแหงแลงจาก SVI ท่ีระดับ 0-0.25 สามารถสะทอนพ้ืนที่ท่ีไดรับผลกระทบจาก
ความแหงแลงไดอยางชัดเจนเพราะเปนการตรวจวัดจากสภาพพืชพรรณในพ้ืนที่ มิไดใชการประมาณคา
อยางเชนดัชนีวัดความแหงแลงจากปริมาณน้ําฝนซ่ึงมีโอกาสคลาดเคลื่อนไดจากทั้งจํานวนสถานีหรือการ
เก็บรวบรวมขอมูลที่ไมสมบูรณ และคา SVI น้ีเปนคาที่คํานวณจากคา NDVI เพียงคาเดียวที่ไดจากขอมูล
จากภาพถายดาวเทียมหลายชวงเวลาซ่ึงทําใหใชเวลานอยในการประมวลผล ดังนั้นจะสามารถเห็นพื้นที่ที่
ไดรับผลกระทบจากความแหงแลงไดใกลเคียงกับเวลาที่เกิดขึ้น ณ ปจจุบัน ซึ่งถามีการนํา SVI มาใชในชวง
กอนที่จะถึงฤดูแลงจะสามารถพบบริเวณที่มีโอกาสจะเกิดความแหงแลงได รวมทั้งการคาดการณปริมาณ
ผลผลิตที่อาจจะลดลงเนื่องจากผลกระทบของความแหงแลงซึ่งจะเปนประโยชนอยางยิ่งสําหรับการใชเปน
ขอมูลในการวางแผนการปองกันหรือชวยเหลือในพื้นท่ีนั้นๆ 
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