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ABSTRACT 

The most extensive area of the Northeast 
Thailand is underlain by a thick sequence of 
Mesozoic rocks which contain considerable 
quantities of rock salts (Maha Sarakham 
Formation).The occurrence of this Formation leads 
to soil salinization scattered throughout the 
regions. The salinization has the profound effects 
on the crop production and consequently on the 
regional economy. The objectives of this study are 
to map soil salinity potential using the integrated 
data layers and to analyze salt crust occurrence 
using satellite data. 

For the first objective, the study was based on 
sources and mechanisms of salinization causes. 
The soil salinization model in the Northeast is an 
integration of geology ground water quality and its 
yield, land cover, land from and irrigated areas. 
The establishment of GIS database for the five 
layers was then performed with defined criteria. 
These layers consist of a set of logically related  

 
 

geographic features and its associate attributes. 
The overlay operation was then undertaken with 
criteria that the severity of salinity, based on the 
salinity model applied to the resultant polygonal 
layer or salinity class. The salinity classes were 
randomly checked against the salt crust map 
performed by the Land Development Department. 
The areas of soil salinity potential cover 1.34, 
9.46, 8.60 and 77.16% of the total area for 
high, moderate, low and none salinity respectively. 

For the second objective, the composite 
image of PCA1(principal Component Analysis) , 
XS2 and NDVI was generated and analyzed to 
establish the relationship between signature set 
and salt crust areas. The result obtained indicates 
that the brightness of the area is related to the 
existing salt crust. 
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บทคัดยอ 
พื้นที่สวนใหญในภาคตะวันออกเฉียงเหนือรองรับ

ดวยหินในยุค Mesozoic ซ่ึงประกอบดวย เกลือหิน 
หรื อหน วยหินมหาสารคาม  การที่ มี หน วยหิน
มหาสารคามรองรับทําใหเกิดดินเค็มกระจายไปทั้ง
ภูมิภาค  ดินเค็มมีผลตอผลิตผลการเกษตรและ
เศรษฐกิจโดยรวมของภูมิภาค ศักยภาพของพื้นที่ดิน
เค็ม หรือพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดดินเค็มเปนสารสนเทศ
ท่ีจําเปนเพื่อการปองกันการแพรกระจายของดินเค็ม 
วัตถุประสงคของการศึกษานี้เพื่อทําแผนที่ศักยภาพ
ของพื้นที่ดินเค็มและวิเคราะหคราบเกลือดวยขอมูล
จากภาพโดยดาวเทียม 

สําหรับวัตถุประสงคแรกนั้น  การศึกษาอาศัยการ
วิเคราะหในเชิงบูรณาการปจจัยที่เปนสาเหตุดินเค็ม
และใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประมวลผลแผนที่ 
พบวาชั้นขอมูลที่เปนสาเหตุดินเค็มไดแก  ชั้นขอมูล
ธรณีวิทยา  ปริมาณและคุณภาพน้ําบาดาล  สิ่งปก
คลุมดิน  ภูมิสัณฐาน  และพื้นที่ชลประทาน  ซ่ึงได
กําหนดเงื่อนไขของการจําแนกเปน เค็มมาก, ปาน
กลาง, ต่ําและไมเค็ม และไดทําการเปรียบเทียบผลกับ
แผนที่ดินเค็มที่มีอยู พบวาพื้นที่ศักยภาพดินเค็มใน
ภาคเปนรอยละ 1.34, 9.46, 8.60 และ 77.16 
สําหรับพื้นที่เค็มมาก, ปานกลาง, นอย และไมเค็ม
ตามลําดับ 

สําหรับวัตถุประสงคขอที่ 2  นั้นไดสรางภาพสี
ผสม (PCA1, XS2 และ NDVI) และวิเคราะหเพื่อหา
ความสัมพันธระหวาง signature set ของภาพกับ
คราบเกลือบนพื้นที่ ผลการศึกษาเบื้องตนพบวาความ
สวางของพื้นที่มีความสัมพันธกับคราบเกลือ 
 
1. หลักการและเหตุผล 

ดินเค็ม เกิดจากกระบวนสะสมเกลือที่ผิวดิน ซ่ึง
ไดสรางความเสียหายตอพืชที่ปลูก สิ่งปลูกสรางหรือที่
อยูอาศัย หรือแหลงน้ํา เปนตน สารละลายเกลือที่พบ
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย สวนใหญ
มาจากชั้นเกลือหินที่รองรับอยูชั้นลาง ชั้นเกลือหินเปน
ชั้นประกอบหนึ่งของหมวดหินมหาสารคาม (Mitsuchi 
et al, 1986; สมศรี อรุณินท, 2540) ซ่ึงครอบคลุม
พื้นที่ประมาณรอยละ 34.18 ของพื้นที่ภาค (กรม
ทรัพยากรธรณี, 2525) เกลือที่สะสมในดินสวนใหญ

ในภูมิภาคนี้เปนเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) มีความ
เขมขนผันแปรไปตามพื้นที่และฤดูกาล (อรุณี ยูวะนิยม
, 2540) การแพรกระจายดินเค็มก็มีหลายสาเหตุ
ดวยกัน เชน การบุกรุกพื้นที่ปาหรือสิ่งปกคลุมดิน เพื่อ
เปดหนาดินโลง โดยเฉพาะพื้นที่ราบต่ําหรือที่ลุม การ
สรางอางเก็บน้ําบนพื้นที่ดินเค็มหรือมีน้ําใตดินเค็ม 
การชลประทานที่ขาดการวางแผนในเรื่องผลกระทบ
ของดินเค็มมักกอใหเกิดปญหาตอพื้นที่ซ่ึงใชประโยชน
จากระบบชลประทานนั้นๆ (Richards, 1954) การใช
ท่ีดินผิดประเภท ชั้นเกลือหินอยูในระดับตื้นใกลผิวดิน 
เปนตน 

แนวทางการลดปญหาการแพรกระจายดินเค็ม ก็
คือการมีแผนและมาตราการใชประโยชน ท่ีดินที่
เหมาะสมและชัดเจน ขอมูล ขอสนเทศหรือแผนที่
แสดงพื้นที่ดินเค็มจึงมีความจําเปนและสําคัญมากตอ
การนํามาสนับสนุนการจัดทําแผนการใชท่ีดิน  

การสรางขอสนเทศเชิงพื้นที่ เพื่อสนับสนุนการ
จัดทําแผนการใชประโยชนท่ีดิน มีหลายแนวทาง เชน 
การประมาณคาจากขอมูลที่ไดตรวจวัดหรือวิเคราะห
จากภาคสนามโดยตรง(Coxwin et al., 1996; 
Douaoui et al., 2004; Garcia et al. 2006; 
Akramhanov et al., 2006) การแปลความหมายคาบ
เกลือจากภาพถายจากดาวเทียมหรือรูปถายทาง
อากาศ(Khan et al. 2001.; Asif et al., 2006) หรือ
วิเคราะหจากปจจัยเชิงพื้นที่ตางๆ ท่ีมีผลตอการเกิด
ดินเค็ม (Mongkolsawat et al., 1990; Sah et al. 
1995; Evans et al., 1995, Ahmed and 
Andrianalolo, 1997; Evans et al., 2006) 

แนวทางสุดทายนี้ คาดวานาจะมีความเหมาะสม
และหยืดหยุนมากกวา เนื่องจากไดวิเคราะหและ
ประมวลผลเชิงบูรณาการขอมูลเชิงพื้นที่ตางๆ ผลลัพธ
ท่ีไดแสดงระดับพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดดินเค็ม และมี
ความเหมาะสมตอพื้นที่ขนาดใหญท่ีตองการขอสนเทศ
อยางเรงดวน กอปรดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
(GIS) ไดมีการพัฒนาสมรรถนะและประสิทธิภาพสูง 
สามารถนํามาใชเปนเครื่องมือชวยวิเคราะหพื้นที่หรือ
สรางแบบจําลองการเกิดปญหาไดดี นอกจากนี้ได
จัดเก็บขอมูลเชิงที่ไวเปนระบบที่แยกจากกัน การ
เรียกใช หรือปรับปรุงขอมูลในภายหลังไดงาย  



 6- 3

เนื่องจากในการใช GIS เปนการทํานายศักยภาพ
ของพื้นที่ท่ีจะเกิดดินเค็ม สวนปรากฏการณของดิน
เค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือนั้นจะมีสวนเกี่ยวพันธ
กันสภาพพื้นผิวของพื้นที่ ซ่ึงการใชภาพถายดาวเทียม
ในการแสดงความสวางของภาพ (Brightness) นาจะมี
ความสัมพันธกับสภาพพื้นผิวของดินเค็ม (Ahmed and 
Andrianalolo, 1997; Sethi et al., 2006) 

ดังนั้นการศึกษาถึงการกระจายตัวเชิงพื้นที่ของ
ศักยภาพดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใช 
GIS และการใชภาพถายดาวเทียมนี้คาดวานาจะให
ขอสนเทศไดรวดเร็ว และพรอมสนับสนุนการจัดทํา
แผนการใชท่ีดินไดโดยตรง หรือเลือกเนนเฉพาะบาง
บริเวณ ตามงบประมาณที่จํากัดไดสะดวก เพื่อใหพื้นที่
เพาะปลูกที่มีอยูอยางจํากัด ไมใหเสื่อมโทรมหรือ
สูญเสียลงไปมากกวานี้ 
 
2. วัตถุประสงค  

2.1 เพื่อแสดงการกระจายพื้นที่ศักยภาพความ 
เค็มของดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประเทศไทย 
โดยบู รณาการข อมู ลภายใต ร ะบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร 

2.2 เพื่อใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเพื่อ 
ตรวจวัดความเปนเกลือของดิน 
  
3. พื้นที่ศึกษา 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ได
เลือกเปนพื้นที่ศึกษา มีเนื้อที่รวมประมาณ 170,000 
ตารางกิโลเมตร หรือหนึ่งในสามของประเทศ และ
ตั้งอยูท่ีระหวางเสนรุงท่ี 14° 14´ ถึง 18° 27´ เหนือ 
และระหวางเสนแวงที่ 101° ถึง 105° 35´ ตะวันออก 
(ภาพที่ 1)  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีสภาพพื้นที่สวนใหญ
เปนที่ราบ โดยลาดเอียงไปทางดานทิศตะวันออกเฉียง
ใต คลายแองกระทะหงาย บริเวณขอบของภูมิภาคดาน
ทิศเหนือและตะวันออก เปนแมน้ําโขง สวนดาน
ตะวันตกและใต เปนแนวของเทือกเขา ซ่ึงเปนตนน้ํา
สายสําคัญของภูมิภาค ตอนกลางภาคมีแนวเทือกเขา
ผาน ซ่ึงไดแบงภูมิภาคออกเปน 2 สวน ตามลักษณะ
การรับน้ํา (Basin) ไดแก แองสกลนคร ซ่ึงอยูทาง
ตอนบน และแองโคราช ซ่ึงอยูทางตอนลาง สภาพ 

พื้นที่ภายในแตละแอง เปนที่เนินสลับกับที่ราบ คลาย 
ลูกคลื่นลอนลาด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            ภาพที่ 1 พื้นที่ศึกษา 
 

การใชประโยชนท่ีดินบนพื้นที่เนินหรือที่ดอน 
สวนใหญใชเพาะปลูกพืชไร เชน ออย มันสําปะหลัง 
ขาวโพดเลี้ ยงสัตว  เปนตน  รองลงมาเปนไมผล 
ยางพารา และปาไม  พื้นที่ปาไมของภูมิภาคนี้ สวน
ใหญเปนผืนปาขนาดเล็ก และอยูกระจัดกระจายทั่วไป 
สําหรับการใชประโยชนท่ีดินบนที่ราบหรือที่ราบลุม ใช
เพาะปลูกขาวเปนหลัก  

การกระจายตัวของฝนในภูมิภาคไมแนนอน 
ปริมาณน้ําฝนรายปเฉลี่ยเชิงพื้นที่อยูในชวง 900-
3000 มิลลิเมตร โดยพื้นที่สวนใหญทางดานตะวันตก
มีปริมาณนอยสุด และปริมาณจะเพิ่มมากขึ้นทางดาน
ตะวันออก  
 
4. วิธีการศึกษา 

4.1 การวิเคราะหศักยภาพของดินเค็มดวย GIS 
การวิเคราะหหรือประเมินพื้นที่ศักยภาพความเค็มของ
ดินในภาคตะวันอออกเฉียงเหนือนี้ ไดดัดแปลงวิธี
การศึกษาของ Mongkolsawat et al (1990) ท่ีได
ทําการศึกษาในพื้นที่ เ ล็กๆ  ขนาด  530 ตาราง
กิโลเมตร ดวยการนําขอมูลเชิงพื้นที่ ซ่ึงมีผลตอการ
เกิดดินเค็ม มาวิเคราะหเชิงบูรณาการพรอมกัน 
ภายใตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร Ahmed and 
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Andrianalolo (1997) และ Sethi et al (2006) ได
ใชการบูรณาการขอมูลทางดานการรับรูจากระยะไกล 
และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการศึกษา
ความสัมพันธระหวางดินเค็มกับปจจัยทางกายภาพที่
กอใหเกิดผลกระทบดินเค็มในเขตชลประทาน  แสดง
วิธีการศึกษาดังภาพที่ 2 มีรายละเอียดดังนี้ 

4.1.1 การคัดเลือกขอมูล ขอมูลที่ ใช ใน
การศึกษา ไดเนนขอมูลทางกายภาพเชิงพื้นที่ท่ีมีผล
ตอหรือสนับสนุนใหเกิดดินเค็ม ท่ีนักวิจัยไดเสนอไวมี 
ดังนี้ 

1) ขอมูลธรณีวิทยา ดินเค็มท่ีพบใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญสอดคลองกับ
ขอบเขตหนวยหินมหาสารคาม (Mitsuchi et al, 
1983; Kohyama et al, 1993) 

2)  ขอมูลน้ําใตดิน นเรศ สัตยารักษ 
และคณะ (2530) พบวาความเค็มของน้ําใตดินมี
ความสัมพันธตอการสะสมเกลือบนผิวดิน 

3 )  ข อ มู ล ภู มิ สั ณ ฐ า น  ดิ น เ ค็ ม
สวนมากพบบริเวณที่ราบลุม สวนที่ดอนไมพบดินเค็ม 
(Kohyama et al, 1993) 

4) ขอมูลสิ่ งปกคลุมดิน/การใช
ประโยชนท่ีดิน พื้นที่ดินเค็มสวนใหญเปนที่โลง ท่ีไมมี
พืชขึ้นเจริญเติบโต หรือมีแตนอย สวนใหญเปนพืชทน
เค็ม (THAI-Australia Tung Kula Ronghai Project, 
1983 อางตาม Mongkolsawat et al, 1990) 

5)  ขอมูลขอบเขตพื้นที่ชลประทาน 
การสรางอางเก็บน้ําบนพื้นที่ดินเค็มหรือมีน้ําใตดิน
เค็ม การชลประทานที่ขาดการวางแผนในเรื่อง
ผลกระทบของดินเค็มมักกอใหเกิดปญหาตอพื้นที่ซ่ึงใช
ประโยชนจากระบบชลประทานนั้นๆ (Richards, 
1954; Ahmed and Andrianalolo, 1997; Sethi et 
al,2006) 

4.1.2  การสราง Thematic layer และจัด
กลุม Attribute data ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial data) 
ประกอบดวยขอมูลธรณีวิทยา น้ําใตดิน ภูมิสัณฐาน 
และสิ่ งปกคลุมดิน ขอบเขตพี้นที่ชลประทาน ได
รวบรวมขอมูลเหลานี้จากหนวยงานที่เก่ียวของ สวน
ใหญจัดเก็บขอมูลไวในรูปแผนที่มาตราสวนที่แตกตาง
กัน ขอมูลตางๆ เหลานี้ถูกนํามาสรางและจัดเก็บไวใน
รูป Thematic layer  สวน Attribute data ของขอมูลเชิง

พื้นที่แตละประเภทไดนํามาจัดกลุมใหใหม พรอมทั้ง
กําหนดเปนสัญลักษณใหกับกลุมขอมูลเหลานี้ ดัง
ตารางที่ 1 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

4.1.3  การวิเคราะหและประมวลผล 
1) การวิ เคราะหนี้ เปนการสราง

หนวยแผนที่ขึ้นมาจากชั้นขอมูล Thematic layer ดวย
การนําชั้นขอมูลตางๆมาซอนทับพรอมกันซ่ึงผลลัพธท่ี
ไดเปนชั้นขอมูลใหม และนําไปประมวลผลในขั้นตอน
ไป 

2) การประมวลผล เปนการจัดชั้น
ศักยภาพดินเค็มใหกับหนวยแผนที่ของชั้นขอมูล
ผลลัพธท่ีไดจากการวิเคราะห การจัดชั้นศักยภาพได
พิจารณาขอมูลที่เปนองคประกอบของแตละหนวยแผน
ท่ี  เ ช น ใ น ห น ว ย แ ผ น ที่ ป ร ะ ก อ บ ด ว ย ข อ มู ล 
Ms(Geology) + W3(Aquifer) + T2(Landform) + 
L4(Landcover)+ AIR(Irrigation)   จัดใหเปนชั้น
ศักยภาพดินเค็มระดับสูง เง่ือนไขการจัดชั้นศักยภาพ
ดินเค็มอ่ืนๆ  ไดสรุปไวในตารางที่ 2 

4.1.4 ตรวจสอบผล ผลลัพธท่ีไดจากการ
วิ เคราะหและประมวลผล  ไดชั้นขอมูลแสดงการ
กระจายตัวของดินที่มีศักยภาพการเกิดดินเค็มถูก
นํามาพิมพเปนแผนที่ฉบับรางเพื่อใชตรวจสอบใน
ภาคสนามหรือกับแผนที่ดินเค็มของหนวยงานอื่นที่ได
มีการจัดทําไวกอนแลว 

4.2 การใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเพื่อ
ตรวจวัดความเปนเกลือของดิน 

 
ภาพที่ 2 แบบจําลองเชิงพื้นที่การประเมินศักยภาพ 
            ความเค็มของดิน 
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4.2.1  ขอมูลภาพถายจากดาวเทียม ใน
การศึกษานี้ใชขอมูลภาพถายดาวเทียม SPOT 5, KJ 
266318 ถายภาพเมื่อวันที่ 22 มีนาคม พ.ศ. 2549 
ความละเอียดของภาพ 2.5 เมตร 

4.2.2 การประมวลผลภาพถายดาวเทียม 
1)  การประมวลผลเบื้องตน 

(Preprocessing) 
การปรับแกภาพ (Geometric Correction) 

-ปรับแกพิกัดตําแหนง (Coordinate 
Transformation) ทําการปรับแกความคลาดเคลื่อนของ
ขอมูลภาพถายดาวเทียม และความบิดเบี้ยวเชิงเรขาคณิต
ท่ีเกิดขึ้น ปรับพิกัดตําแหนงของภาพใหถูกตองตามพิกัด
แผนที่ภูมิประเทศ 1: 50,000 ชุด L7071 ของกรมแผน
ท่ีทหาร   โดยในการศึกษานี้  กําหนดระบบพิกัด
ตําแหนง เปนแบบ UTM 48 (Universal Transverse 
Mercator) ให กั บข อมู ล เ ชิ งตั ว เลขของภาพถ าย
ดาวเทียม ใหครอบคลุมทั้งพื้นที่ศึกษา และทําการ
ประมาณคาของจุดภาพดวยวิธี Nearest Neighbor   

2) การเนนขอมูลภาพ 
(Enhancement) 

-  การวิเคราะหองคประกอบหลัก 
(Principal Components Analysis-PCA) ในการศึกษา
ครั้งนี้ใชองคประกอบหลักและใชองคประกอบหลักที่ 1 
(PCA1) 

-  การวิเคราะหดัชนีพืชพรรณ 
(Normalized Difference Vegetation Index-NDVI) 

-  ภาพถายดาวเทียม SPOT แบนด 
2 (XS2) เปนชวงคลื่นสีแดง (0.61-0.68µm) 
สรางภาพสีผสม NDVI, XS2 และPCA1 (R G B) 

3) จําแนกภาพแบบ Supervised 
เลือกพื้นที่ตัวอยางเฉพาะพื้นที่ท่ีมีคาความสวางสูงโดน
กาํหนดการแสดงผลภาพขางตน 

4) หาความสัมพันธระหวางพืน้ที่ท่ีมี
คาความสวางสูงกับแผนที่คราบเกลือ 

เมื่อไดผลการจําแนกภาพแลวนํามาซอนทับกับ
แผนที่ดินเค็มของหนวยงานอื่นที่ไดมีการจัดทําไวกอน
แลวโดยพิจารณาเฉพาะบริเวณที่ราบขั้นบันไดระดับต่ํา 
 
5. ผลการศึกษาและวิจารณผล 

5.1 การวิเคราะหศักยภาพของดินเค็มดวย GIS 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีเนื้อที่ประมาณ 170,000 
 ตารางกิโลเมตร สามารถจําแนกเปนพื้นที่มีศักยภาพ
การเกิดดินเค็มและไมเกิดดินเค็ม มีเนื้อที่คิดเปน   
รอยละ 19.40 และ 77.16 ของเนื้อที่ภาค ตามลําดับ 
การกระจายตัวของพื้นที่ศักยภาพดินเค็ม ดงัภาพที่ 3 

พื้นที่มีศักยภาพการเกิดดินเค็ม แบงไดเปน 3 
ระดับ ไดแกบริเวณที่มีศักยภาพสูง ปานกลาง และต่ํา 
มีเนื้อที่คิดเปนรอยละ 1.34, 9.46 และ 8.60 ของ
เนื้อที่ภาค ตามลําดับ (ดังตารางที่ 3) พื้นที่มีศักย 
ภาพสูงพบนอยสุดในกลุมของพื้นที่มีศักยภาพการเกิด
ดินเค็ม และพบกระจัดกระจายบริเวณตอนกลางภาค 
ท่ีเปนแองโคราชและสกลนคร บริเวณอางเก็บน้ําลํา
ปาวพบเปนพื้นที่ขนาดใหญท่ีสุดถึง 188.22 ตาราง
กิโลเมตร พื้นที่มีศักยภาพปานกลางพบมากสุด โดย
พบในแองโคราชมากกวาแองสกลนคร พื้นที่ใหญท่ีสุด
ของชั้นปานกลางนี้มีขนาดเนื้อที่ถึง 1,855.70 ตาราง
กิโลเมตร สวนพื้นที่มีศักยภาพการเกิดดินเค็มในระดับ
ต่ํา พบมากทางดานตะวันออกของภาค ขนาดพื้นที่
ใหญสุด มีเนื้อที่ประมาณ 1,266.63 ตารางกิโลเมตร  

กรมพัฒนาที่ดิน ไดสํารวจคราบเกลือที่ปรากฏ
บนผิวดิน และจัดพิมพเปนแผนที่การแพรกระจายของ
ดินเค็มขึ้นมาในป 2532-2534 หนวยแผนที่ไดแบง
ชั้นความเค็มของดินหรือปริมาณคราบเกลือไว 6 ชั้น 
และไดคัดเลือกเฉพาะหนวยแผนที่ท่ี 1, 2, 3, และ 4 
ซ่ึงเปนบริเวณที่มีคราบเกลือปรากฏมากกวา 50%, 
10-50%, 1-10%, <1% ของพื้นที่ ตามลําดับ 
หนวยแผนที่ท้ัง 4 หนวยไดสุมมาทั้งหมด 63 จุด เพื่อ
เปรียบเทียบกับผลการศึกษาในครั้งนี้ พบวาหนวย
แผนที่ท้ัง 4 สอดคลองกับชั้นศักยภาพของดินไมเค็ม
ถึง 32 จุด รองลงมาสอดคลองกับชั้นศักยภาพของดิน
เค็มระดับปานกลางถึง 17 จุด สวนหนวยแผนที่อ่ืน 
สอดคลองกับชั้นศักยภาพตางๆ ดังตารางที่ 4         

จากตารางที่ 4 สวนใหญจุดสุมสํารวจไดสอด 
คลองกับชั้นศักยภาพของดินไมเค็ม เนื่องจากแผน
ท่ีดินเค็มไดทําการสํารวจในระดับคอนขางละเอียด 
(แผนที่มาตราสวน 1:100,000) ในขณะเดียวกัน
การศึกษานี้ไดใชขอมูลที่สําคัญในระดับคอนขางหยาบ 
(แผนที่มาตราสวน 1:250,000) โดยเฉพาะแผนที่
ธรณีวิทยา ซ่ึงชั้นศักยภาพของดินเค็มในระดับตางๆ 
ไดสอดคลองกับขอบเขตหนวยหินมหาสารคาม   
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5.2 การ ใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเพื่อ
ตรวจวัดความเปนเกลือของดิน 

5.2.1  ผลการการประมวลผลเบื้องตน 
(Preprocessing) จากการประมวลผลภาพเบื้องตนได
ขอมูลภาพที่มีพิกัดตําแหนงอางอิงถูกตองตามระบบ
พิกัดภูมิศาสตรท่ีกําหนด แสดงภาพถายดาวเทียม 
SPOT บริเว ณพื้นที่ทดสอบดังภาพที่ 4 

นอกจากนั้นยังไดชั้นขอมูลที่ปรับความคมชัดของ
ภาพแลวคือ NDVI, XS2 และ PCA1 ซ่ึงมีการกระจาย
ของขอมูลดังกราฟ (ภาพที่ 5) และแสดงภาพการผสม 
3 ชั้นขอมูลดังภาพที่ 6 

5.2.2 ความสัมพันธระหวางพื้นที่ ท่ีมีคา
ความสวางสูงกับแผนที่คราบเกลือ  

ไดทําการสุมพื้นที่ตัวอยางจํานวน 12 ตัวอยางที่มี
ขนาด 25 กม2 เพื่อทดสอบวามีพื้นที่ท่ีมีคาความสวาง
สูงตกอยูในแผนที่การแพรกระจายของดินเค็ม (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2530) ปริมาณเทาใด โดยคิดเฉพาะใน
พื้นที่ ท่ีราบขั้นบันไดระดับต่ําเทานั้น ดังตารางที่ 6 
พบวาตัวอยางที่ 8 มีพื้นที่ ท่ีมีคาความสวางสูงถึง 
14.49% ของพื้นที่ตัวอยาง ซ่ึงพบคราบเกลือบนผิวดิน 
> 50% ของพื้นที่ รองลงมาคือ 12.25% ในตัวอยางที่ 
9  และพบวาในพื้นที่ตัวอยางสวนใหญพื้นที่ ท่ีมีคา
ความสวางสูงจะตกในกลุมของบริเวณพบคลาบเกลือ
บนผิวดิน < 1 % ของพื้นที่และบริเวณที่สูงท่ีมีชั้นหิน
เกลือรองรับอยูขางลาง  
   
6. สรุปผลการศึกษา  

การศึกษาการกระจายตัวเชิงพื้นที่ของศักยภาพ
ดิน เค็มด วยการบู รณาการข อมูลภายใต ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรนี้ถือไดวา เปนการประเมิน
ศั กยภาพดิน เค็ มที่ มี ป ร ะสิ ทธิ ภาพวิ ธี หนึ่ ง  ใน
สถานการณท่ีตองการขอมูลอยางเรงดวน เนื่องจากใช
ขอมูลวิเคราะหจํานวนนอย แตเปนขอมูลที่มีผลตอการ
เกิดหรือสงเสริมใหเกิดดินเค็มโดยตรง ไดแกขอมูล
ธรณีวิทยา ปริมาณน้ําและคุณภาพน้ําใตดิน ภูมิ
สัณฐาน สิ่งปกคลุมดิน และขอบเขตพื้นที่ชลประทาน 
นอกจากนี้ตองจัดเตรียมและตรวจสอบความถูกตอง
ขอมูลกอนการวิเคราะห ผลการศึกษาไดขอสนเทศเชิง
พื้นที่แสดงศักยภาพของดินเค็มระดับสูง ปานกลาง 
และต่ํา ย่ิงไปกวานั้นยังสามารถแสดงขอสนเทศไดท้ัง

รูปแบบการกระจายตัวหรือแผนที่ และเนื้อที่ของแตละ
ระดับ ได ง า ย  ข อมู ลธรณี โดย เฉพาะหน วยหิน
มหาสารคาม เปนตัวกําหนดการแสดงการกระจายตัว
ของพื้นที่ศักยภาพดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรก็จะชวยใหการ
จัดเก็บ  และจัดการเรียกใชขอมูล  รวมทั้ งสร าง
แบบจําลองเชิงพื้นที่แทนการประเมินศักยภาพดินเค็ม
ไดสะดวกมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ผลการศึกษา มีความ
เหมาะสมตอการใชเปนขอมูลพื้นฐานสนับสนุนการ
วางแผนการใชท่ีดิน แตควรเปนแผนการใชท่ีดินใน
ระดับภาค ดวยเหตุท่ีขอจํากัดหรือความละเอียดขอมูล
ต่ําเกินกวาที่จะนํามาใชกับการวางแผนระดับฟารม 
โดยเฉพาะขอมูลธรณีวิทยา(1:250,000)   

 ความสัมพันธระหวางพื้นที่ท่ีมีคาความสวางสูง
กับแผนที่คราบเกลือมีแนวโนมคอนขางสูงในบริเวณท่ี
โลงและไมมีพืชพรรณปกคลุม แตบริเวณที่มีคราบ
เกลือปรากฏมีคุณสมบัติการสะทอนของขอมูล
เหมือนกับพื้นที่โลงและพื้นที่หลังการเก็บเกี่ยว  ท้ังนี้
อาจเนื่องมาจากขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ถายภาพ
ในชวงที่ยังมีน้ําขังและอยูในฤดูเก็บเกี่ยว ซ่ึงระยะเวลา
ท่ีเหมาะสมของขอมูลควรอยูในชวงฤดูแลงที่สุด 
  
7. เอกสารอางอิง 
 กรมพัฒนาที่ดิน.  2532-2534.   แผนที่ดินเค็ม

รายจังหวัด มาตราสวน 1:100,000.  กอง
สํารวจและจําแนกดิน กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวง
เกษตรและสหกรณ. 

กรมทรัพยากรธรณี.  2525.  แผนที่ธรณีวิทยา 
มาตราสวน 1:250,000.  

สมศรี อรุณินท.  2540.  การปรับปรุงดินเค็มและ
ดินโซดิก.  ในเอกสารคูมือเจาหนาที่ของรัฐเรื่อง
ดินเค็ม.  กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ.  2540 

อรุณี ยูวะนิยม.  2540.  ดินเค็มภาคตะวนัออก 
เฉียงเหนือ  ในเอกสารคูมือเจาหนาที่ของรัฐเรื่อง
ดินเค็ม.  กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ.  2540 

นเรศ สัตยารักษ.  2530.  อิทธิพลของชั้นเกลือหินที่
มีตอน้ําใตดินในภาคอีสาน.  เอกสารประกอบ
คําบรรยายในการประชุมวิชาประจําป 2530 
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ตารางที่ 1 รายละเอียดขอมูลเชิงพื้นที่ท่ีใชในการประเมินศักยภาพความเค็มของดิน 

Spatial Data Attribute Data 
ขอมูล ชื่อ Layer แหลงที่มา สัญลักษณ ขอมูล 

ธรณีวิทยา Geology Geology Map(1:250,000) / Dep. of 
Mineral Resource(1982) 

Qa  = 
Ms  = 
Any = 

Quaternary 
Maha Sarakham Formation 
Other Formations 

Yield (m3/hr) TDS (mg/l  
of cl) < 2 2-

10 
10-
20 

>20 

< 750 W1 W1 W2 W2 

750-1500 W2 W2 W2 W3 

นํ้าบาดาล Aquifer Aquifer Map (1:100,000) / DMR; 
Center of Geoinformatics for the 
Development of  Northeast Thailand, 
KKU (2000) 

>1500 W2 W2 W3 W3 

ภูมิสัณฐาน Landform Terrain Map (1:50,000) / Center of 
Geoinformatics for the Development 
of  Northeast Thailand, KKU (1992) 

T1  = 
T2  = 

Upper Terrace 
Lower Terrace 

ส่ิงปกคลุมดิน Landcover Landuse Map (1:100,000) / Center 
of Geoinformatics for the 
Development of  Northeast Thailand, 
KKU (2001) 

      Vegetation cover         Landform type 
L4 = Slight          Lower Terrace 
L3 = Sparse                      Lower Terrace 
L2 = Moderate                  Lower Terrace 
L1 = Any                           Upper Terrace 

ชลประทาน Irrigation Irrigation Map (1:50,000) / Center 
of Geoinformatics for the 
Development of  Northeast Thailand, 
KKU (2000) 

IR  = Irrigation Areas 
NIR  = Non Irrigation Areas 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Mongkolsawat et al.(1990) 
 
ตารางที่ 2  เง่ือนไขการจัดชั้นศักยภาพดินเค็ม 

เง่ือนไข ชั้นความเค็ม 

Ms + W1 + T2 + L1 (L2, L3 or L4) 

Ms + W1 + T2 + L1 (or L2) 

Ms + W3 + T2 + L1 

Low Salinity Potential (LS) 

Ms + W1 + T2 + L1 (L2, L3 or L4) + IR 

Ms + W1 + T2 + L1 (or L2) + IR 

Ms + W3 + T2 + L1 +  IR 

Ms + W2 + T2 + L3 (or L4) 

Ms + W3 + T2 + L2 

Moderate Salinity Potential (MS) 

Ms + W2 + T2 + L3 (or L4) + IR 

Ms + W3 + T2 + L2 + IR 

Ms + W3 + T2 + L3 (or L4) 

High Salinity Potential (HS) 

Qa (or T1) Non Saline (NS) 
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ตารางที่ 3 จํานวนเนื้อที่ของชั้นศักยภาพความเค็มของดิน 

ช้ันศักยภาพความเค็มของดิน 
จํานวนเนื้อที่ 

(รอยละของพื้นที่ภาค) 
ขนาดพื้นที่ใหญสุด 
(ตารางกิโลเมตร) 

สูง 1.34 188.22 
ปานกลาง 9.46 1,855.70 
ต่ํา 8.60 1,266.63 
ไมเค็ม 77.16 93,437.49 

 
ตารางที่ 4 จํานวนจุดแตละชั้นที่ใชเปรียบเทียบระหวางแผนที่ดินเค็ม และชั้นศักยภาพของดินเค็ม 

ช้ันศักยภาพของดินเค็ม เปอรเซ็นตคราบเกลือ 
(แผนที่ดินเค็มของกรมพัฒนาที่ดิน) HS MS LS NS 

>50% 1 3 - 6 
10-50% 1 3 - 7 
1-10% 5 4 - 8 
<1% 1 7 6 11 
รวม 8 17 6 32 

 

ตารางที่ 5 แสดงความสัมพันธระหวางพื้นที่ท่ีมีคาความสวางสูงกับแผนที่คราบเกลือ 
Brightness Area  % Salt Crust in Brightness Area Sample ID 

(km2) 1 2 3 4 5 Unclassified 
1 1.00 - - 2.08 64.94 30.79 2.18 
2 8.83 - 0.26 2.58 34.41 62.63 0.13 
3 4.74 - - - 47.97 52.03 - 
4 2.30 - - - 51.47 48.53 - 
5 6.14 - - - 45.80 54.20 - 
6 2.15 - - - 47.77 52.23 - 
7 5.46 - - 1.94 67.36 30.70 - 
8 11.50 14.49 1.03 35.11 37.10 11.83 0.44 
9 14.05 12.25 20.56 61.00 2.43 3.77 - 

10 7.38 - - 15.88 67.49 15.11 1.62 
11 3.73 - - - 46.24 53.76 - 
12 1.76 - - - 43.24 56.76 - 

หมายเหตุ  1 = บริเวณที่มีผลกระทบจากเกลือมากที่สุด พบคราบเกลือบนผิวดิน  > 50% ของพื้นที่, 2 =  บริเวณที่มีผลกระทบจากเกลือ
มาก พบคลาบเกลือบนผิวดิน 10 - 50% ของพื้นที่, 3 =  บริเวณที่มีผลกระทบจากเกลือปานกลาง พบคลาบเกลือบนผิวดิน 1 - 10% 
ของพื้นที่, 4 =  บริเวณที่มีผลกระทบจากเล็กนอย พบคลาบเกลือบนผิวดิน < 1 % ของพื้นที่, 5 = บริเวณที่สูงที่มีชั้นหินเกลือรองรับอยู
ขางลางเกลือ 
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ภาพที่ 3 แผนที่ศักยภาพความเค็มของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

 

 
ภาพที่ 4 ภาพถายดาวเทียม SPOT 5 และแผนภูมิแทง บริเวณพื้นที่ทดสอบ (3 2 1) 
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ภาพที่ 5  แผนภูมิแทงแสดงการกระจายของขอมูล NDVI, XS2 

ภาพที่ 6 ภาพสีผสม NDVI, XS2, PCA1  แสดงบริเวณที่มีคาความสวางสูง 


