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บทคัดยอ 
 

     ในการวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาโปรแกรม
สนั บสนุ น ระบบสารสน เทศภู มิ ศ าสตร อ า ร ก วิ ว 
(ArcView GIS) ในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่แบบ 
กริด เนนฟงกชันการซอนทับแบบคาต่ําสุด/สูงสุด ฟงกชัน
การซอนทับแบบเมตริกซ และฟงกชันการซอนทับแบบคา
น้ําหนัก  โดยไดนําประเด็นการวิเคราะหขอมูลทั้งสาม
ฟงก ชันมาสรางผังการทํางานเชิงโปรแกรม  พัฒนา
ชุดคําสั่ งดวยภาษาเอเวนิว  และไดผลลัพธ เปนไฟล
โปรแกรมสนับสนุน (Extension file) มีการออกแบบ
หนาจอใหง ายแกการใชงาน  และมีการประเมินผล
ตรวจสอบความถูกตอง โดยทดสอบดวยขอมูลเชิงพื้นที่
จังหวัดขอนแกน ขนาดกริด 25 เมตร ใชฟงกชันคาต่ําสุด/
สูงสุด ประมวลผลหาปริมาณน้ําฝนต่ําสุด/สูงสุด ในป  
ค.ศ. 2000 ถึง 2002   สําหรับฟงกชันเมตริกซประมวลผล
การวิเคราะหพ้ืนที่เสี่ยงภัยแลง สวนฟงกชันคาน้ําหนัก 
ประมวลผลการวิเคราะหพ้ืนที่เสี่ยงตอการเกิดดินเค็ม  
     ผลการประเมินพบวา โปรแกรมสนับสนุนที่พัฒนาขึ้น 
มี ค ว า ม ถู ก ต อ ง  ใ ช เ ว ล า ป ร ะ ม ว ล ผ ล น อ ย ก ว า                    
เมื่อเปรียบเทียบกับการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม      
เออรดาส  (ERDAS) หรือการวิ เคราะหขอมูลแบบ
เวกเตอร นอกจากนี้ยังสะดวกกวาการวิเคราะหขอมูลกริด
ดวยโปรแกรมสนับสนุนการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ 
(Spatial Analyst) ของโปรแกรม ArcView GIS  

 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
     การวิเคราะหขอมูลกริดดวยฟงกชันคาต่ําสุด/สูงสุด 
ฟงก ชันเมตริกซ  และฟงกชันคาน้ํ าหนักเปนวิธีการ
วิ เคราะหข อมูลที่ ใช โดยทั่ วไป   ในขณะเดี ยว กัน
โปรแกรม ArcView GIS เปนโปรแกรมที่ใชในการ
จัดการขอมูลดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สามารถ
นําเขา วิเคราะห และแสดงผลขอมูลได โดยมีการทํางาน
ของโปรแกรมหลักรวมกับโปรแกรมสนับสนุน และมี
โปรแกรมสนับสนุนการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ ช่ือ 
Spatial Analyst ทําหนาที่ในการวิเคราะหขอมูลกริด
ดวยเครื่องมือการสืบคนขอมูลแผนที่ (Map Query) 
และฟงกชันการคํานวณแผนที่ (Map Calculator)  
ซึ่งการวิเคราะหขอมูลดวยการซอนทับทั้งสามฟงกชัน
ตองใชเครื่องมือดังกลาว และมีขั้นตอนดําเนินการหลาย
ขั้นตอน ทําใหตองใชเวลาในการดําเนินการและอาจเกิด
ขอผิดพลาดในระหวางการดําเนินการได จึงเกิดแนวคิด
ในการพัฒนาโปรแกรมสนับสนุนที่ชวยในการวิเคราะห
ขอมูลดวยการซอนทับทั้งสามแบบดังกลาว ใหสามารถ
ลดขั้นตอนดําเนินการลงและใหโปรแกรมดําเนินการ
อัตโนมัติ 
 
2. วัตถุประสงค 
     เพื่อพัฒนาโปรแกรมสนับสนุนที่มีความสามารถใน
การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่สําหรับขอมูลแบบกริดดวย
วิธีการซอนทับขอมูลบนโปรแกรม ArcView GIS 



 

3. ขั้นตอนดําเนินการ 
     ในการวิจัยครั้งนี้มีขั้นตอนดําเนินการดังภาพที่ 1 

 

 

 ภาพที่ 1 แสดงขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 



 

3.1 ประเด็นการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ 
     ในการวิจัยครั้งนี้ ไดพัฒนาโปรแกรมสนับสนุนช่ือ 
โปรแกรมสนับสนุนการซอนทับขอมูลกริด (Overlay 
Analyst) ที่สามารถซอนทับขอมูลกริดไดสามฟงกชัน       
ไดแก  ฟงกชันคาต่ําสุด/สูงสุด ฟงกชันเมตริกซ  และ
ฟงก ชันแบบคาน้ํ าหนัก  ซึ่งแตละฟงก ชันมีหลักการ
วิเคราะหขอมูลดังนี้ 
3.1.1 การซอนทับขอมูลดวยฟงกชันคาต่ําสุด/สูงสุด 
สามารถซอนทับขอมูลกริดไดหลายช้ันขอมูลพรอมกัน 
โดยการซอนทับแบบคาต่ําสุดจะทําการเปรียบเทียบหาคา
ตํ่าสุดของคากริดในแตละช้ันขอมูลที่อยูตําแหนงเดียวกัน
และนําคาที่ไดมาเปนคากริด ของชั้นขอมูลผลลัพธใน
ตําแหนงนั้นๆ ดังสมการที่ 1 
 

RESULT=MIN(GridTheme1, GridTheme2,..., GridThemeN)       (1) 
 

             สําหรับการซอนทับขอมูลแบบคาสูงสุดจะทําการ
เปรียบเทียบหาคาสูงสุดของคากริดในแตละช้ันขอมูลที่อยู
ตําแหนงเดียวกันและนําคาที่ไดมาเปนคากริดของชั้น
ขอมูลผลลัพธในตําแหนงนั้นๆ ดังสมการที่ 2 
 

RESULT=MAX(GridTheme1,GridTheme2,...,GridThemeN)        (2) 
 

3.1.2 การซอนทับขอมูลดวยฟงกชันเมตริกซ สามารถ
วิเคราะหขอมูลไดครั้งละสองชั้นขอมูล  ตองทําการ
กําหนดเงื่อนไขการวิเคราะหขอมูลไวในตารางเมตริกซ
ของชั้นขอมูลที่สอง สวนคาที่กําหนดในตารางเมตริกซ
เปนเงื่อนไขที่ใชแทนคากริดของชั้นขอมูลผลลัพธที่เกิด
จากการซอนทับช้ันขอมูลที่หนึ่งและชั้นขอมูลที่สองที่มี
คากริดตรงตามคาที่อยูในแถวและคอลัมนนั้นๆ  ซึ่ง
แบงเปนแถวและคอลัมน โดยใหหัวคอลัมนแทนคากริด 
ของชั้นขอมูลที่หนึ่งและใหหัวแถวแทนคากริด 
 3.1.3    การซอนทับขอมูลดวยฟงกชันคาน้ําหนัก สามารถ
วิเคราะหขอมูลไดครั้งละหลายชั้นขอมูล  โดยแตละ         
ช้ันขอมูลมีความสําคัญไมเทากัน    ดังนั้นจึงตองมีการให 
 

คาน้ําหนักของแตละช้ันขอมูลตามความเหมาะสมของ
เรื่องที่ทําการวิเคราะหขอมูล โดยมีวิธีการวิเคราะหขอมูล 
คือ นําคากริดของแตละช้ันขอมูลคูณกับคาน้ําหนักที่
กําหนดสําหรับช้ันขอมูลนั้นๆ มารวมกัน แลวหารดวย
ผลรวมของคาน้ําหนักทั้งหมดดังสมการที่ 3 
 

           (W1*Theme1)+(W2*Theme2)+...+ (W N*ThemeN) 
RESULT = -----------------------------------    (3) 
                           W1+ W2+. . .+ W N 
 

3.2 การพัฒนาโปรแกรมสนับสนุน 
     การพัฒนาโปรแกรมสนับสนุนการซอนทับขอมูลกริด 
เริ่มจากการออกแบบหนาจอของฟงกชันการซอนทับ
ขอมูลทั้งสามฟงกชันใหมีลักษณะหนาจอเปนลักษณะ
เดียวกันเพื่อใหผูใชเกิดความคุนเคยโดยเครื่องมือที่ใช
สรางหนาจอ คือ โปรแกรมสนับสนุน Dialog Design 
ขั้นตอนตอจากนั้นเปนการนําฟงกชันการซอนทับขอมูล
ทั้ งส ามมาออกแบบผั งการทํ า ง าน เชิ ง โปรแกรม 
(Flowchart) เพื่อใหทราบขั้นตอนการทํางานทั้งหมด
ของโปรแกรม ต้ังแตเริ่มมีการนําขอมูลเขา วิเคราะห
ขอมูล และแสดงผลลัพธ โดยในแตละฟงกชันมีผังการ
ทํางานเชิงโปรแกรมที่แตกตางกัน ดังภาพที่ 2, ภาพที่ 3 
และ ภาพที่ 4 ตอจากนั้นนําผังการทํางานเชิงโปรแกรมมา
เขียนเปนชุดคําสั่งดวยภาษาเอเวนิว และทําการเขียน
ชุดคําสั่งสามชุดคําสั่งสําหรับฟงกชันการซอนทับขอมูล
ในแตละแบบ จากนั้นนําชุดคําสั่งการทํางานของแตละ
ฟงกชันมาทดสอบความถูกตองดวยขอมูลกริด ซึ่งหาก
ตรวจสอบความถูกตองของผลลัพธแลวปรากฏวายังพบ
ขอผิดพลาดตองกลับไปแกไขขั้นตอนการทํางานจนกวา
จะไมพบขอผิดพลาด ซึ่งตองทําการทดสอบทีละชุดคําสั่ง
จนครบทั้ งสามฟงก ชันแลวนํ า ชุดคํ าสั่ งทั้ งสามมา
ประมวลผลดวยชุดคําสั่งอีกชุดคําสั่งหนึ่งซึ่งเปนชุดคําสั่ง
ที่ทําหนาที่ในการแปลงชุดคําสั่งของทั้งสามฟงกชันให
เปนไฟลโปรแกรมสนับสนุนช่ือ Overlay Analyst 
 



 

START

N : จํานวนช้ันขอมูลกริด (GridTheme)
i, j : จํานวนเต็ม

MINIMUM
?

j = -1j = 1

OutTheme= GridThem[1]

i = 2

i = N
?

OutTheme = OutTheme + GridTheme[i]-( j*|OutTheme - GridTheme[i]|)
2

i = i + 1

ResultTheme = OutTheme

STOP

noyes

No

Yes

 

ภาพที่ 2 แสดงผังการทํางานเชิงโปรแกรมของฟงกชัน 
การซอนทับขอมูลแบบคาต่ําสุด / สูงสุด 
 

START

       M : จํานวนคากริดของช้ันขอมูลแรก (จํานวนแถวของตารางเงื่อนไข)
       N : จํานวนคากริดของชั้นขอมูลที่สอง (จํานวนคอลัมนของตารางเงื่อนไข)
       Num(r,c) :  คากริดผลลัพธของเงื่อนไขที่คากริดของชั้นขอมูลแรกเทากับ r
                          และคากริดของชั้นขอมูลสองมีคากริดเทากับ c

OutTheme =  ผลลัพธของเงื่อนไข  Num(1,1)

c = N
?

OutTheme = OutTheme + ผลลัพธของเงื่อนไข Num(r,c)

r = r + 1

ResultTheme = OutTheme

STOP

r = M
?

yes

no

c = c + 1

r = 2, c = 1

no

r = 1
yes

 

 

START

            i : จํานวนเต็ม
          N : จํานวนช้ันขอมูลกริด (GridTheme)
          GridTheme[i] : ช้ันขอมูล i
          Wgh[i] : คาน้ําหนักของชั้นขอมูล i
           Div : ผลรวมของคาน้ําหนักทั้งหมด

i = 2

OutTheme= Wgh[1]*GridThem[1]

i = N
?

OutTheme = OutTheme + ( Wgh[i]*GridThem[i] )

i = i + 1

ResultTheme = OutTheme / Div

STOP

No

Yes

 

ภาพที่ 4 แสดงผังการทํางานเชิงโปรแกรมของฟงกชัน 
การซอนทับขอมูลแบบคาน้ําหนัก 
 

4. ผลการวิจัย 
     ผลการวิจั ย  คือ  โปรแกรมสนับสนุน  Overlay 
Analyst ที่สามารถทําการซอนทับขอมูลกริดไดสาม
ฟงกชัน ไดแก ฟงกชันคาต่ําสุด/สูงสุด ฟงกชันเมตริกซ 
และฟงกชันคาน้ําหนัก แบงผลการวิจัยเปน 2 สวน ไดแก 
ผลจากการออกแบบหนาจอการทํางานและผลการ
ทดสอบใช ง านโปรแกรมสนับสนุนที่ พัฒนาขึ้ น                    
ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
4.1 ผลการออกแบบหนาจอการทํางาน 
       แบงหนาจอออกเปน 5 สวน ดังภาพที่ 5 
4.1.1 ช่ือโปรแกรมสนับสนุน เปนสวนแสดงชื่อของ
โปรแกรมสนับสนุน Overlay Analyst  
4.1.2  สวนใชงาน เปนสวนที่บรรจุเครื่องมือการทํางาน 
ประกอบดวย ช้ันขอมูลนําเขา ฟงกชันการวิเคราะหขอมูล 
และชั้นขอมูลผลลัพธ 
 ภาพที่ 3 แสดงผังการทํางานเชิงโปรแกรมของฟงกชัน 

การซอนทับขอมูลแบบเมตริกซ 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  5  แสดงหน า จอของโปรแกรมสนับสนุน  
Overlay Analyst 
 
4.1.3 สวนอธิบาย  เปนสวนแสดงรายละเอียดพรอม
ยกตัวอยางการวิเคราะหขอมูลในแตละแบบ 
4.1.4   ปุมความชวยเหลือ เปนปุมสําหรับกดเพื่อแสดง
รายละเอียดและยกตัวอยางเพิ่มเติมเพื่อใหผูใชเขาใจ
ลักษณะการวิเคราะหขอมูลในแตละแบบ 
4.1.5 ชุดปุมเครื่องมือ  ประกอบดวยปุมคําสั่งใหโปร      
แกรมทํางานอยางใดอยางหนึ่ง ไดแก คําสั่งยกเลิก    คําสั่ง
ยอนกลับ  คําสั่งทํางานตอไป  และคําสั่งเสร็จสิ้นการ
ทํางาน 
4.2 ผลการทดสอบใชงาน     
      การติดตั้ งไฟล โปรแกรมสนับสนุน  Overlay 
Analyst ที่พัฒนาขึ้น ตองติดตั้งไฟลไวที่โฟลเดอร

โปรแกรมสนับสนุน EXT32 ภายใตโฟลเดอรของ
โปรแกรม ArcView GIS เมื่อเรียกใชงานจะปรากฏ
เมนู Overlay Analyst บนหนาจอ ซึ่งประกอบดวย
เ ม นู ย อ ย  ไ ด แ ก  เ ม นู  Minimum/Maximum 
Overlay เมนู Matrix Overlay เมนู Weighting 
Overlay และเมนู Help 
     ในการทดสอบการใชงานฟงกชันการซอนทับทั้งสาม
ไดทําการทดสอบดวยเครื่องคอมพิวเตอรรุนเพนเทียม
โฟร ความเร็ว 1.6 GHz โดยเปรียบเทียบเวลาในการ
ประมวลผลดวยโปรแกรมสนับสนุนที่พัฒนาขึ้น กับ
โปรแกรม ERDAS หรือการซอนทับขอมูลแบบเวกเตอร
ดวยโปรแกรม ArcView GIS นอกจากนี้ยังไดเปรียบ
เทียบขั้นตอนการทํางานระหวางโปรแกรมสนับสนุนที่
พัฒนาขึ้นกับโปรแกรมสนับสนุน Spatial Analyst 

ของโปรแกรม ArcView GIS ปรากฎผลลัพธดังนี้ 
4.2.1 การทดสอบการซอนทับขอมูลดวยฟงกชันคาต่ําสุด/
สูงสุด ทดสอบดวยการหาปริมาณน้ําฝนต่ําสุด/สูงสุดของ
จังหวัดขอนแกน ป ค.ศ.2000 ถึง 2002 ไดผลลัพธดังภาพ
ที่ 6 และสามารถแสดงการลดขั้นตอนการซอนทับขอมูล
ดังตารางที่ 1 สามารถลดเวลาประมวลผลไดดังตารางที่ 2  
 

 
ภาพที่ 6 แสดงชั้นขอมูลนําเขาและผลลัพธของการหา
ปริมาณน้ําฝนต่ําสุด/สูงสุด จ.ขอนแกน ป ค.ศ.2000-2002 
 

ตารางที่ 1  แสดงการลดขั้นตอนการซอนทับขอมูล 

 

 
สวนประกอบของหนาจอการทํางาน 

 

 
หนาจอการซอนทับขอมูล 
แบบคาต่ําสุด/สูงสุด   

 

 
หนาจอการซอนทับขอมูล 
แบบเมตริกซ        

 

 
หนาจอการซอนทับขอมูล 
แบบคานํ้าหนัก 
 



 

ตารางที่ 2 แสดงการลดเวลาในการประมวลผล 

 
 

4.2.2 การทดสอบฟงก ชันการซอนทับแบบเมตริกซ
ทดสอบดวยการวิเคราะหพ้ืนที่เสี่ยงภัยแลงของจังหวัด
ขอนแกน ซึ่งวิเคราะหจากการซอนทับช้ันขอมูลนําเขา 7
ช้ันขอมูล ดังภาพที่ 7 ซึ่งสามารถแสดงการลดขั้นตอนการ
ซอนทับขอมูลดังแสดงในตารางที่ 3 และสามารถลดเวลา
ในการประมวลผล ไดดังตารางที่ 4  
 

 
ภาพที่ 7 แสดงชั้นขอมูลนําเขาและชั้นขอมูลผลลัพธของ
การวิเคราะหขอมูลพ้ืนที่เสี่ยงภัยแลง 
 

ตารางที่ 3  แสดงการลดขั้นตอนการซอนทับขอมูล 

 
 

ตารางที่ 4 แสดงการลดเวลาในการประมวลผล 

 
 
4.2.3 การทดสอบฟงกชันการซอนทับแบบคาน้ําหนัก
ทดสอบดวยการวิเคราะหขอมูลพ้ืนที่ดินเค็มของจังหวัด
ขอนแกน ซึ่งวิเคราะหจากการซอนทับช้ันขอมูลนําเขา 4 
ช้ันขอมูล ดังภาพที่ 8 ซึ่งสามารถแสดงการลดขั้นตอนการ

ซอนทับขอมูลดังแสดงในตารางที่ 5 และสามารถลดเวลา
ในการประมวลผล ไดดังตารางที่ 6  

 
ภาพที่ 8 แสดงชั้นขอมูลนําเขาและชั้นขอมูลผลลัพธของ
การวิเคราะหขอมูลพ้ืนที่ดินเค็ม 

ตารางที่ 5  แสดงการลดขั้นตอนการซอนทับขอมูล 

 
 

ตารางที่ 6 แสดงการลดเวลาในการประมวลผล 

 
   
5. สรุป 
5.1 สมรรถนะของโปรแกรม 
     โปรแกรมสนับสนุน Overlay Analyst ที่พัฒนาขึ้น 
ประกอบดวยฟงกชันการซอนทับขอมูลสามฟงกชัน 
ไดแก  ฟงกชันคาตํ่าสุด/สูงสุด ฟงกชันเมตริกซ  และ
ฟงกชันคาน้ําหนัก   
     ในการทดสอบสมรรถนะของโปรแกรมสนับสนุนที่
พัฒนาขึ้นไดทําการเปรียบเทียบกับสมรรถนะการซอนทับ 



 

ขอมูลดวยโปรแกรมอื่นสามวิธี ไดแก  
5.1.1    ทําการเปรียบเทียบขั้นตอนการซอนทับขอมูลกริด 
ดวยโปรแกรมสนับสนุนที่ พัฒนาขึ้น  กับโปรแกรม
สนับสนุน Spatial Analyst ของโปรแกรม 
ArcView GIS ปรากฏวา โปรแกรมสนับสนุนที่
พัฒนาขึ้นสามารถลดขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม
สนับสนุน Spatial Analyst ได  
5.1.2      ทําการเปรียบเทียบการซอนทับขอมูลกริดในชุด
และวิธีการเดียวกันระหวางโปรแกรมสนับสนุนที่
พัฒนาขึ้นกับโปรแกรม ERDAS ปรากฏวา โปรแกรม
สนับสนุนที่พัฒนาขึ้น ใชเวลาในการประมวลผลนอยกวา
โปรแกรม ERDAS เล็กนอย 
 5.1.3 ทําการเปรียบเทียบการซอนทับขอมูลกริดดวย
โปรแกรมสนับสนุนที่พัฒนาขึ้นกับการซอนทับขอมูล
เวกเตอรดวยโปรแกรม ArcView GIS ปรากฏวา การ     
ซอนทับขอมูลกริดดวยโปรแกรมสนับสนุนที่พัฒนาขึ้น 
ใชเวลาในการประมวลผลนอยกวาการซอนทับขอมูล
เวกเตอรดวยโปรแกรม ArcView GIS มาก   
5.2 ขอจํากัดในการใชโปรแกรม 
      โปรแกรมสนับสนุนที่พัฒนาขึ้นนี้ ตองใชรวมกับ
โปรแกรมสนับสนุน Spatial Analyst บนโปรแกรม 
ArcView GIS เวอรชัน 3 เทานั้น 
 
6. ขอเสนอแนะ 
6.1 ควรเลือกวิธีการซอนทับและกําหนดเงื่อนไขในการ
ประมวลผลใหเหมาะสมกับงานที่ศึกษาวิจัย  
6.2  ควรคํานึงถึงความละเอียดของชั้นขอมูลผลลัพธ โดย
การกําหนดขนาดกริด เนื้อที่จัดเก็บขอมูล และเวลาที่ใช
ประมวลผล ใหเหมาะสมกับงานที่ศึกษาวิจัย 

6.3 ควรจัดกลุมช้ันขอมูลนําเขาใหเหมาะสมกับการ
ซอนทับขอมูลกอนการประมวลผล  เพื่อประหยัดเวลาที่
ใชประมวลผล  

 
 

เอกสารอางอิง 
[1]  Environmental Systems Research 
Institute, Avenue Customization and 
Application Development for ArcView, 
Environmental Systems Research Institute, 
United States of America, 1996. 
[2]  Environmental Systems Research 
Institute, ArcView Spatial Analyst 
Advanced Spatial Analysis Using Raster 
and Vector Data, Environmental Systems 
Research Institute, United States of 
America, 1996. 
[3]  Environmental Systems Research 
Institute, ArcView Dialog Designer, 
Environmental Systems Research Institute, 
United States of America, 1997. 
[3]  Fotheringham S, Rogerson P, Spatial 
Analysis and GIS,  Taylor & Francis, Hong 
Kong; 1995. 
[4]  Mongkolsawat C, Thirangoon P,  “ A 
Practical Application of Remote Sensing 
and GIS for Soil Salinity Potential 
Mapping in Korat Basin Northeast 
Thailand”, Proceedings of the Seminar on 
Remote Sensing and GIS for Soil and Water 
Management, Funny-publishing, Bangkok, 
p.49-59, 1990. 
[5]  Mongkolsawat C, Thirangoon P, 
Suwanwerakamtorn R, Karladee N, 
Paiboonsak S,Champathet P,  “An 
Evaluation of Drought Risk Area in 
Northeast Thailand using Remotely Sensed 
Data and GIS” Asain Journal of 
Geoinformatics 2001, p.33-44, 2001. 
 

 
 


