
 

Abstract 
 In the process of land evaluation, complexities 
in integration of land evaluation needs automated 
computer program., However, available commercial 
softwares for land evaluation require expertise in using it. 
To facilitate users, a program for land evaluation is 
developed based on the FAO guidelines for land 
evaluation to integrate land qualities with the model. The 
test site, Khon Kaen province, covers approximately 
10,886 km2 and comprises a diverse, predominantly crop-
based mixed-farm. The program was developed using 
Visual Basic Editor (VBE) available within ArcGIS 9.2 
to create the custom commands (Visual Basic for 
Applications (VBA) environment and ArcObjects). The 
developed program supports database inputs, analysis of 
the used model, and map and report generation. The 
program is divided into 4 modules including data 
management, crop types to be evaluated, data analysis, 
and map output and reports. To test the developed 
program, 7 geo-spatial land qualities were used as inputs 
with multiplication model and factor ratings were 
assigned to create land suitability maps for cassava and 
sugar cane. The obtained maps were then checked against 
the ground survey, resulting the Kappa coefficients of 
79% and 71% for the cassava and the sugar cane 
respectively. Moreover, the developed program has 

capabilities to support additional land quality layers and 
analytical models to be used in the evaluation process. 
 

บทคัดยอ 
 ในขั้นตอนการประเมินที่ดินที่มีความยุงยาก
ซับซอน การบูรณาการคุณภาพที่ดินในการประเมินที่ดิน
จําเปนตองอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอรแบบอัตโนมัติ การ
ใชงานโปรแกรมเชิงพาณิชยในการประเมินที่ดิน ผูใช
จะตองเปนผูที่มีความรูความชํานาญ การพัฒนาโปรแกรม
การประเมินที่ดินพฒันาขึ้นเพื่ออํานวยความสะดวกตอผูใช 
มีจุดประสงคในการบูรณาการคุณภาพที่ดินเพื่อเปน
แบบจําลองการประเมินที่ดิน โดยอางอิงตามหลักการ
ประเมินที่ดินของ FAO โดยใชขอมูลทดสอบในจังหวัด
ขอนแกนที่มี พ้ืนที่ครอบคลุมประมาณ  10,886 ตาราง
กิโลเมตร ซึ่งมีความหลากหลายของพืชสวนผสม การ
พัฒนาโปรแกรมไดใช Visual Basic Editor (VBE) เปน
เครื่องมือในการพัฒนาภายใตโปรแกรม ArcGIS desktop 
รุน 9.2 ดวยภาษาโปรแกรม Visual Basic for Applications 
(VBA) และ ArcObjects ชุดคําสั่งในโปรแกรม
ประกอบดวยฟงกชันในการนําเขาฐานขอมูล แบบจําลองที่
ใชวิเคราะห การสรางแผนที่และรายงาน สวนของเมนูและ
หนาจอโปรแกรมประกอบดวย 4 มอดูล ไดแก สวนจัดการ
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ขอมูล ประเภทของพืชที่จะถูกประเมิน การวิเคราะหขอมูล 
แผนที่และรายงาน โดยไดทําการทดสอบโปรแกรมดวย
ช้ันขอมูลคุณภาพที่ดินจํานวน 7 ช้ันขอมูล ที่นํามาใชใน
การประเมินความเหมาะสมของที่ดินกับแบบจําลองตางๆ 
และใหคาน้ําหนักแกปจจัยวินิจฉัยเพื่อสรางแผนที่ความ
เหมาะสมสําหรับปลูกมันสําปะหลังและออย หลังจาก
ไดผลการประเมินความเหมาะสมแลว ไดนําไปตรวจสอบ
ความถูกตองกับขอมูลภาคสนามดวยวิธีคาสัมปสิทธิ์ 
Kappa พบวามีคาทากับรอยละ 79 และ 71 ในการประเมิน
ความเหมาะสมของที่ดินสําหรับมันสําปะหลังและออย
ตามลําดับ มากไปกวานั้นโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสามารถ
เพิ่มช้ันขอมูลคุณภาพที่ดินอื่นๆ และระบุแบบจําลองตางๆ 
ที่ใชในขั้นตอนการประเมินที่ดินไดอีกดวย 
 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 1.1 การประเมินความเหมาะสมของที่ดินเพ่ือ

การเกษตร   

  จากจํานวนประชากรที่เพิ่มมากขึ้นในทุกวัน 
จึงเกิดความตองการในการใชทรัพยากรเพิ่มขึ้น ตองการ
พ้ืนที่เพื่อใชประโยชนในกิจกรรมตางๆ เพิ่มขึ้น ไมวาจะ
เปนความตองการพื้นที่เพื่อสรางสิ่งปลูกสรางตางๆ หรือ
แมกระทั่งความตองการพื้นที่เพื่อการเกษตร ไมวาจะเปน
ความตองการพื้นที่เพื่อวัตถุประสงคใด ยอมตองมีการ
วิเคราะหถึงความเหมาะสมตอการใชประโยชนที่ดินตาม
วัตถุประสงคนั้นๆ เพื่อใหเกิดการใชประโยชนที่ดินอยาง
เหมาะสมและคุมคา โดยเฉพาะประเทศไทยที่ถือเปน
ประเทศที่ทําการเกษตรเปนหลัก  การประเมินความ
เหมาะสมของที่ดินเพื่อการเกษตรจึงถือเปนสิ่งที่จําเปน
อยางยิ่ง เพื่อเปนแนวทางใหมีการสงเสริมการใชที่ดิน
อยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสมตอเกษตรกร การที่จะ
สามารถอธิบายหรือใหคําตอบไดวาพื้นที่นั้นเหมาะสมตอ
การใชประโยชนในกิจกรรมใดๆ หรือไม ตองอาศัยการ
ประเมินที่ดิน (Land evaluation) โดยองคการอาหารและ
เกษตรแหงสหประชาชาติ (Food and agriculture 
organization of the united nations: FAO) FAO (1983) 
ไดใหความหมายวา การประเมินที่ดิน คือการประเมิน
ศักยภาพของพื้นที่เพื่อใชประโยชนในจุดประสงคใดๆ 

เพื่อใชสําหรับการตัดสินใจในการใชประโยชนที่ดิน โดย
มีพ้ืนฐานอยูบนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางการใช
ประโยชนที่ดินและที่ดิน หรือใหคาประมาณขอมูลนําเขา
ที่ตองการและไดผลลัพธออกมา ซึ่งมีการกําหนดขั้นตอน
ในการประเมินที่ดินไวดังนี้ 1) กําหนดวัตถุประสงคของ
การประเมินที่ดิน 2) เลือกและกําหนดประเภทของการใช
ประโยชนที่ดินหรือทําการกําหนดและสํารวจหนวยที่ดิน 
คัดเลือกคุณภาพที่ดิน (Land quality: LQ) และลักษณะ
ของที่ดิน (Land characteristic: LC) 3) จับคูเพื่อ
เปรียบเทียบความตองการการใชประโยชนที่ดินกับ
คุณภาพที่ดินและทําการจัดระดับความเหมาะสมของ
ที่ดิน (Land suitability) 4) ทําการปรับปรุงขอมูลที่
พิจารณาและทําการวิเคราะหดานอื่นๆ และ 5) แสดงผล
การประเมินที่ดินดวยรายงานหรือแผนที่ และ Rossiter 
(1996) กลาววาการประเมินที่ดินเปนขั้นตอนของการ
ทํานายการใชประโยชนที่ดิน โดยขึ้นอยูคุณสมบัติตางๆ 
ของที่ดินนั้นดวย พรอมทั้งไดกลาวถึงหลักการประเมิน
ที่ดินดวยแบบจําลอง Automated land evaluation system 
(ALES) ที่เปนการประยุกตใชการประเมินที่ดินที่มี
พ้ืนฐานอยูบนคุณภาพที่ดินโดยมีขอมูลพ้ืนฐานที่แนนอน
และมีความเหมาะสมของที่ดินที่แนนอน 
 1.2   เทคนิคและปญหาของการประเมินความ
เหมาะสมของที่ดิน 

  ธงชัย จารุพพัฒน (2545) ไดทําการตรวจวัด
ความเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน การประเมินคา
ที่ดิน และการวางแผนการใชที่ดินในบริเวณลุมน้ําลําพระ
เพลิง ซึ่งมีการกลาวถึงขั้นตอนการประเมินที่ดินโดยยึด
ตามหลักการประเมินที่ดินขององคการอาหารและเกษตร
แหงสหประชาชาติ FAO (1976) เปนหลัก แตไดมีการ
ดัดแปลงใหมีความเหมาะสมกับสภาพการใชประโยชน
ที่ดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึ่งมี
ขั้นตอนโดยสังเขปดังนี้ 1) การกําหนดชนิดพืชที่ตองการ
ประเมินซึ่งมีการปลูกพืชอยูมากถึง 24 ชนิดอาทิเชน ขาว 
ออย ขาวโพด ยางพารา มะมวง หญาเลี้ยงสัตว เปนตน 2) 
การกําหนดคาคะแนนสําหรับระดับความเหมาะสมของ
ปจจัยซึ่ งมีการแบงระดับความเหมาะสมของปจจัย
ออกเปน 4 ระดับไดแก ระดับที่ 1 มีความเหมาะสมมาก 



 

(S1) มีคะแนน 1.0 ระดับที่ 2 มีความเหมาะสมมากปาน
กลาง (S2) มีคะแนน 0.8 ระดับที่ 3 มีความเหมาะสมนอย 
(S3) มีคะแนน 0.5 และระดับที่ 4 ไมมีความเหมาะสม 
(S4) มีคะแนน 0.2 3) การกําหนดคุณภาพที่ดิน 4) การ
กําหนดคาความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช 5) 
การแปลงค าป จจั ยความตองการของพืชสู ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร 6) การสรางฐานขอมูลระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร 7) ประเมินที่ดิน และ 8) สรุปผล
การประเมินที่ดิน เนื่องจากงานวิจัยช้ินนี้ไมไดเนนการ
พัฒนาโปรแกรม จึงมีเพียงโปรแกรมสําหรับสวนของการ
วิเคราะหความเหมาะสมของที่ดินสําหรับการปลูกพืช
ตางๆ ตามปจจัยวินิจฉัยที่กําหนด โดยมีการกําหนดคา
คะแนนใหแตละระดับความเหมาะสมซึ่งเปนการใหคา
คะแนนที่แนนอน แตก็ไมยืดหยุนตอการใชงาน ทั้งยัง
ไมไดทําการพัฒนาใหครอบคลุมถึงสวนของการจัดการ
ขอมูล การซอนทับขอมูล และการแสดงผลลัพธแผนที่ 
จะเห็นวาการทํางานในบางสวนยังตองอาศัยฟงกชันอื่นๆ 
เพิ่มเติมทําใหเกิดความยุงยากตอการใชงานและยังตอง
อาศัยผูประเมินที่มีความรูความชํานาญในงานหลายดาน
อีกดวย และจากงานวิจัยของ Kalogiroua (2001) ไดทํา
การพัฒนาโปรแกรม LEIGIS ขึ้นมาดวยภาษาโปรแกรม 
CLIPS  ซึ่งสามารถประเมินที่ดินทั้งในเชิงกายภาพและ
เศรษฐกิจสําหรับการประเมินพืชไร 5 ชนิด ไดแก ขาว
สาลี ขาวบารเลย ขาวโพด ฝาย และบีท โดยอางอิงตาม
ห ลั ก ก า ร ข อ ง อ ง ค ก า ร อ า ห า ร แ ล ะ เ ก ษ ต ร แห ง
สหประชาชาติในการจําแนกพื้นที่เหมาะสมสําหรับการ
ปลูกพืชไร ในขั้นตอนการประเมินที่ดินจะประกอบดวย 
2  สวนหลัก  ไดแก  สวนของโปรแกรมด านระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรมีหนาที่ในการจัดการกับขอมูลเชิง
พ้ืนที่และแสดงผลลัพธ  และสวนของโปรแกรมที่
พัฒนาขึ้นจะถูกใชในการประเมินและแสดงชุดขอมูลเชิง
พ้ืนที่ ซึ่งผูทําการประเมินที่ดินไมจําเปนตองมีทักษะ
ทางดานคอมพิวเตอรก็สามารถใชงานได แตเมื่อพิจารณา
จะเห็นวามีการพัฒนาโปรแกรมเพียงสวนของการ
ประเมินที่ดินและแสดงชุดขอมูลเชิงพื้นที่เพียงอยางเดียว 
ไมไดครอบคลุมถึงสวนของการจัดการขอมลูเชิงพื้นที่
และแสดงผลลัพธ ซึ่งทําใหเกิดความยุงยากตอการใชงาน

เนื่องจากแตละสวนแยกทํางานในแตละโปรแกรม และ 
Rossiter and Van Wambeke (1997) ไดกลาวถึงขั้นตอน
การประเมินที่ดินในโปรแกรม ALES ที่ประกอบดวย 7 
สวน ไดแก 1) หลักการสําหรับขอมูลพ้ืนฐานที่ใชอธิบาย
วัตถุประสงคของการใชประโยชนที่ดินทั้งในเชิงกายภาพ
และเศรษฐกิจ 2) หลักการสําหรับฐานขอมูลที่ใชอธิบาย
ถึงพื้นที่ที่จะถูกประเมิน 3) การประเมินที่ดินดวยเครื่อง
คอมพิวเตอร  ที่มีทําการคํานวณทั้งเชิงกายภาพและ
เศรษฐกิจ 4) ความสะดวกของแบบจําลองที่ผูสรางเขาใจ 
5) ขอบเขตของผูใชสําหรับการคนหาขอมูลในระบบ ณ 
เวลาหนึ่ง 6) สรางรายงาน และ 7) สวนของการนําเขา
และสงออกขอมูลเพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลกับฐานขอมูล
อื่นๆ  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรอื่น  และขอมูลใน
ลักษณะแผนงาน ซึ่งระบบประเมินที่ดินอัตโนมัตินี้จะให
ความสะดวกและรวดเร็วตอการประเมินที่ดินเสมือนเปน
การทํางานของผูเช่ียวชาญ แตเมื่อพิจารณาในสวนของ
หนาจอการทํางานพบวาเปนลักษณะเมนูที่ซับซอน และมี
ขั้นตอนการตัดสินใจที่ยุงยาก Yizengaw and Verheye 
(1995) ไดพัฒนาเครื่องมือเพิ่มเติมสําหรับโปรแกรม 
ALES ขึ้น โดยมีขั้นตอนสําหรับการตัดสินใจอยางงาย 
เพื่อประเมินการใชประโยชนที่ดินโดยเฉพาะในใจกลาง
เมืองเอธิโอเปย ซึ่งเปนการประเมินที่ดินสําหรับปลูกขาว
บารเลย ขาวโพด และขาวสาลี เทฟ ซึ่งใหความรวดเร็ว
และงายในการสรางขอมูลที่เกี่ยวของกับพื้นที่ที่มีขอจํากัด 
อีกทั้งยังทําใหไดความรูอยางผูเช่ียวชาญผานหนาจอจาก
ระบบคอมพิวเตอร โดยระบบการประเมินที่ดินนี้มีช่ือวา 
“Central Ethiopia” หรือ LEV-CET แตตองทําการติดตั้ง
เพิ่มเติม  
 1.3   ระบบโปรแกรมที่พัฒนากับการประยุกตใช
งาน 

    จากเทคนิคการประเมินความเหมาะสมของ
ที่ดินดังกลาวที่มีขั้นตอนการประเมินที่ดินที่คอนขาง
ยุงยากซับซอน และผูประเมินจะตองมีความรูความเขาใจ
ในหลักการประเมินที่ดิน  จนกระทั่งจะตองมีทักษะ
ความสามารถในการใชโปรแกรมทางด านระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร  และยังตองอาศัยการใชงาน
โปรแกรมสําหรับการคํานวณเพิ่มเติม เชน โปรแกรม



 

ไมโครซอฟตเอกเซลล เพื่อชวยในการคํานวณคาตางๆ 
และจากความไมยืดหยุนของโปรแกรม  การพัฒนา
ฟงกชันการทํางานในสวนตางๆ ที่จําเปนตอการประเมิน
ที่ดินไมครบถวนหรือมีความสลับซับซอน และความ
ยุงยากในการใชงานโปรแกรม เพื่อใหไดโปรแกรมที่
สามารถอํานวยความสะดวกแกการประเมินที่ดิน ดังนั้น
จึงเกิดแนวคิดในการพัฒนาโปรแกรมประเมินความ
เหมาะสมของที่ดินขึ้น เพื่อลดขอจํากัดและปญหาตางๆ 
ใหไดโปรแกรมที่สามารถใชงานงายไมสลับซับซอน มี
ความยืดหยุนตอการใชงาน มีฟงกชันพรอมสําหรับการ
ประเมินที่ดิน อีกทั้งผูประเมินยังสามารถปรับปรุง แกไข 
และตรวจสอบขอมูลตามที่ตองการได ซึ่งการพัฒนา
โปรแกรมสํ าหรับงานวิจั ยในครั้ งนี้ ไดอ างอิ งตาม
โปรแกรม ALES ที่เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรใชสําหรับ
การประเมินที่ดินที่มี ลักษณะโปรแกรมแบบระบบ
ผูเช่ียวชาญ (Expert system) เปนระบบคอมพิวเตอรที่
ออกแบบมาเพื่อชวยในการตัดสินใจสําหรับกิจกรรมอยาง
ใดอยางหน่ึง  โดยยึดตามหลักการประเมินที่ดินของ
องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติใชประกอบ
ในการพัฒนาโปรแกรม แตเนนการพัฒนาเฉพาะในสวน
ของการประเมินที่ดินดานกายภาพ และพัฒนาดวยภาษา
โปรแกรม Visual basic for application (VBA) และ 
ArcObject ภายใตโปรแกรม ArcGIS desktop ดังเชน 
Riolo (2005) ไดพัฒนาโปรแกรมที่ใหระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรสามารถบูรณาการรวมกับขอมูลดานการ
ประมง ซึ่งมีการพัฒนาภายใตโปรแกรม ArcGIS desktop 
รุน 8.3 ดวยภาษา VBA และ ArcObject เชนกัน สามารถ
ใหหนาจอโปรแกรมสําหรับการใชงานและแสดงผลลัพธ
ที่งายขึ้น สําหรับการพัฒนาโปรแกรมการประเมินที่ดิน
ในครั้งนี้ ไดยกตัวอยางการประเมินความเหมาะสมของ
พืชไว 2 ชนิดไดแก ออย และมันสําปะหลัง โดยพืชทั้ง 2 
ถือเปนพืชไรอาศัยน้ําฝนและยังเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ
ของปรเทศ  จากรายงานของสํ านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร (2551) กลาววาออยมีมูลคาการสงออกถึง 
70,000 ลานบาทตอป สวนมันสําปะหลังมีตัวเลขการ
สงออกมากกวา 40,000 ลานบาทตอปซึ่งถือเปนผูสงออก

อันดับ 1 ของโลก ซึ่งพืชทั้ง 2 ชนิดมีการเพาะปลูกในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยดวย 

 
2. วัตถุประสงค 
 เพื่อพัฒนาโปรแกรมสําหรับประเมินความเหมาะสม
ของที่ดินสําหรับพืชไร ดวยการสรางแบบจําลองเชิง
บูรณาการของชั้นขอมูลคุณภาพที่ดิน  ในการพัฒนา
โปรแกรมนี้เปนการพัฒนาดวยภาษา VBA และ 
ArcObjects 

 3. ขอบเขตและขอจํากัดการวิจัย 
 3.1 ในการประเมินความเหมาะสมของที่ดินได
ใชพืชไรที่อาศัยน้ําฝนเพียง 2 ชนิด ไดแก ออย และมัน
สําปะหลัง 
 3.2 การศึ กษาวิ จั ยครั้ งนี้  พ้ืนที่ ที่ ใช ในการ
ประเมินที่ดินจําเพาะภายในจังหวัดขอนแกนเทานั้น 
 3.3 การพัฒนาโปรแกรมในครั้งนี้เปนเพียงการ
ประเมินในเชิงกายภาพ โดยมิไดพัฒนาโปรแกรมในสวน
ของการวิ เคราะหความเหมาะสมในเชิงการจัดการ 
เศรษฐกิจและสังคม 
 

4. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 4.1 ไดโปรแกรมการบูรณาการคุณภาพที่ดินเพื่อ
เปนแบบจําลองการประเมินที่ดินสําหรับพืชไรที่อาศัย
น้ําฝน 
 4.2 สามารถนําโปรแกรมที่ไดจากการพัฒนาไป
ประยุกตใชในหนวยงานที่มีการทําการประเมินความ
เหมาะสมของที่ดิน 
 

5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 5.1 การประเมินที่ดิน 
  FAO (1983) ไดใหความหมายของการ
ประเมินที่ดินวา การประเมินที่ดิน คือการประเมินศักยภาพ
ของพื้นที่ เพื่อใชประโยชนในจุดประสงคใดๆ เพื่อใช
สําหรับการตัดสินใจในการใชประโยชนที่ดินโดยมี
พ้ืนฐานอยูบนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางการใช
ประโยชนที่ดินและที่ดิน หรือใหคาประมาณขอมูลนําเขาที่



 

ตองการและใหผลลัพธตางๆ และวัตถุประสงคหลักของ
การประเมินที่ดินก็ เพื่อเลือกการใชประโยชนที่ดินที่
เหมาะสมในหนวยที่ดินที่กําหนด ซึ่งตองพิจารณาทั้งเรื่อง
ทางกายภาพและเศรษฐกิจสังคม และยังรวมไปถึงการ
อนุรักษทรัพยากรธรรมชาติเพื่อใชประโยชนในอนาคตอีก
ดวย 
  ธงชัย จารุพพัฒน (2545) ไดกลาวถึงขั้นตอน
การประเมินที่ดินโดยยึดตามแนวทางในการประเมินคา
ที่ดินขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ 
FAO (1976) เปนหลัก แตไดปรับปรุงและดัดแปลงใหมี
ความเหมาะสมกับสภาพการใชประโยชนที่ดินในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยตามขั้นตอนตางๆ 
ไดแก 1. กําหนดชนิดพืชที่จะประเมินคา รวมทั้งสิ้น 8 
ชนิด ไดแก พืชนา 1 ชนิด คือขาว พืชไร 3 ชนิด ไดแก ออย 
และขาวโพด มันสําปะหลัง พืชสวน 3 ชนิด ไดแก 
ยางพารา มะมวง และมะขาม และทุงหญา 1 ชนิด ไดแก 
หญาเลี้ยงสัตว 2. กําหนดคาคะแนนสําหรับระดับความ
เหมาะสมของปจจัย ในการประเมินคาที่ดินเพื่อปลูกพืชแต
ละชนิดไดดัดแปลงคาคะแนนความเหมาะสมของปจจัย
จากที่องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ  FAO  
(1983)  3. การกําหนดคุณภาพของที่ดิน คุณภาพของที่ดิน
ที่นํามาใชในการจําแนกความเหมาะสมของดินซึ่งมีผลตอ
การเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจทั้ง 8 ชนิด ซึ่งมีจํานวน
รวม 8 ปจจัย ไดแก สภาพอุณหภูมิ (Temperature 
condition: T) น้ําที่เปนประโยชนตอพืช (Water 
availability: W) ความจุการดูดยึดธาตุอาหาร (Nutrient 
retention capacity: N) ประกอบดวย B.S. ดินลาง (Base 
saturation: B.S.) และ C.E.C. ดินลาง (Cation exchange 
capacity: C.E.C.) ดัชนีความเปนประโยชนของธาตุอาหาร
ตอพืช (Nutrient availability index: NAI) ประกอบดวย 
ไนโตรเจน (Nitrogen: N) ฟอสฟอรัส (Phosporus: P) 
โปตัสเซียม (Potassium: K) และความเปนกรดเปนดางของ
ดิน (pH) การรักษาน้ําของเนื้อดิน (Water retention: X) 
สภาวะการหยั่งลึกของราก (Rooting condition: R) ความ
เปนประโยชนของออกซิเจนตอรากพืช (Oxygen 
Availability: O) และสภาพภูมิประเทศ (Topography: G) 
ประกอบดวย ธรณีสัณฐาน และความลาดชัน 4. การ

กําหนดคาความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช 5. 
การแปลงค าป จ จั ยคว ามต อ งการของพื ชสู ร ะบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ในการสรางแบบจําลองเชิงพื้นที่ 
(Spatial model) เพื่อประเมินคาที่ดินวามีความเหมาะสมใน
การปลูกพืชชนิด 6. การสรางฐานขอมูลระบบสารสนเทศ 
7. การประเมินคาที่ดิน ในการประเมินคาที่ดินใชวิธีการ
สรางแบบจําลองดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อ
ประเมินคาที่ดินสําหรับการปลูกพืชเดี่ยวแตละชนิดโดย
การคํานวณคาทางคณิตศาสตรตามวิธีการตางๆ ไดแก การ
ประกบคูเพื่อประเมินหาความเหมาะสมของพื้นที่ การ
คํานวณคาความเหมาะสมรวม (Overall suitability) และ
การจัดชวงคาความเหมาะสมใหม 8. การตรวจสอบความ
ถูกตอง และ 9. สรุปผลการประเมินคาที่ดิน 
  Mongkolsawat, Thiranggoon, and Kuptawutinan 
(1997) ไดใชขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสราง
แบบจําลองเชิงพื้นที่เพื่อประเมินที่ดินที่เหมาะสมตอการ
ปลูกขาวในบริเวณลุมแมน้ําพองตอนลาง ซึ่งอยูในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยนําแนวทางการ
ประเมินที่ ดินของ  องคการอาหารและเกษตรแหง
สหประชาชาติ ป พ.ศ. 2526 มาปรับปรุงใหเหมาะสมตอ
ก า ร ป ร ะ เ มิ น ที่ ดิ น สํ า ห รั บ ก า ร ป ลู ก ข า ว ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึ่งประกอบดวย
คุณภาพที่ดินที่นํ าไปประเมินที่ดิน  ไดแก  น้ํ าที่ เปน
ประโยชนตอพืช (Water available: W) แรธาตุที่เปน
ประโยชนตอพืช (Nutrient available index: NAI) น้ําและ
แรธาตุที่พืชเก็บกักไวใชได (Water and nutrient 
retentions: R) ความเค็มของดิน (Saline soil: S) และ
ลักษณะภูมิประเทศ ซึ่งทั้ง 5 คุณภาพที่ดินและรายละเอียด
ขอมูลอื่นๆ  จะถูกเก็บไวฐานขอมูลระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร และมีปจจัยในการกําหนดคาคะแนนสําหรับแต
ละคุณภาพขอมูลของการปลูกขาว ผลการศึกษานี้พบวา
พ้ืนที่เหมาะสมมากตอการปลูกขาวมีเนื้อที่ประมาณ 208.3 
ตารางกิโลเมตร ซึ่งเปนพื้นที่ที่รับน้ําจากระบบชลประทาน
และมีคาแรธาตุที่เปนประโยชนตอพืชสูง และพื้นที่ที่ไมมี
ความเหมาะมีเนื้อที่ประมาณ 17.73 เปอรเซ็นต เนื่องจาก
เปนพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง นอกจากนั้นยังช้ีใหเห็นวา
ขอมูลระยะไกล (Remote sensing) และขอมูลที่เก็บไวใน



 

ฐานขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สามารถนํามาใช
สรางรูปแบบเพื่อประเมินหาความเหมาะสมตอการใชที่ดิน
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 5.2 โปรแกรม Automated Land Evaluation 
System (ALES) 
  Rossiter (1994) กลาววาโปรแกรม ALES 
เปนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชสําหรับการประเมินที่ดิน
พัฒนาโดย David G. Rossiter ในชวงป พ.ศ. 2529 ถึงป 
พ.ศ. 2539 ที่มีลักษณะโปรแกรมแบบระบบผูเช่ียวชาญซึ่ง
เปนระบบคอมพิวเตอรที่ออกแบบมาเพื่อชวยในการ
ตัดสินใจสําหรับกิจกรรมอยางใดอยางหน่ึง โดยยึดตาม
หลักการประเมินที่ดินขององคการอาหารและเกษตรแหง
สหประชาชาติ ผลลัพธจากการประเมินที่ดินที่ไดจะใช
ทํานายถึงการใชประโยชนที่ดินอยางแทจริงหรือบอกถึง
ระบบการใชประโยชนที่ดินที่ถูกเสนอจุดประสงคหลัก
เปนขั้นตอนที่มีการจัดสรรการใชประโยชนพ้ืนที่ของแต
ละบุคคล กลุม หรือองคกร ซึ่งถือเปนเครื่องมือชวยใน
การตัดสินใจ เปาหมายที่สําคัญของการประเมินที่ดินคือ
สามารถอธิบายไดถึงขอจํากัดของการใชที่ดิน พ้ืนฐาน
การใชที่ดิน และวิธีการจัดการที่เหมาะสม 
  Yizengaw and Verheye (1995) กลาววาใน
การตัดสินใจอยางงายใชระบบการประเมินที่ดินแอลอีวี-
ซีอีทีที่ ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใชเปนเครื่องมือเพิ่มเติมของ
โปรแกรม ALES โดยแบบจําลองนี้จะถูกประยุกตใชเพื่อ
ประเมินการใชประโยชนที่ดินในใจกลางเมืองเอธิโอเปย
สําหรับการประเมินที่ดินของปลูกขาวบารเลย ขาวโพด 
และขาวสาลี เทฟ ซึ่งใหความรวดเร็วและงายในการสราง
ขอมูลที่เกี่ยวของกับพื้นที่ที่มีขอจํากัด อีกทั้งยังทําใหได
ค ว าม รู อ ย า ง ผู เ ช่ี ย ว ช าญผ า นหน า จ อ จ าก ร ะบบ
คอมพิวเตอร 
 5.3  ArcObjects ภายใต VBA  
  Burke (2003) กลาววา VBA คือภาษา
โปรแกรมรุนหนึ่งของวิชวลเบสิก (Visual Basic)  ซึ่งเปน
ภาษาหนึ่งที่มีลักษณะการเขียนโปรแกรมเชิงอ็อบเจกต 
(Object Oriented Programming: OOP) ภาษาอื่นๆ ที่มี
ลักษณะการเขียนโปรแกรมแบบนี้ เชน C++ หรือวิชวล

เบสิก แตภาษา VBA ไดถูกรวมเขาไปในโปรแกรม 
ArcGIS desktop  
  ESRI (2001) VBA จะทํางานรวมกับ
สวนประกอบของ ArcGIS desktop ที่ประกอบดวย 
Visual Basic Editor (VBE) และคําโตตอบที่ผูใชสามารถ
กําหนดไดเอง (Customize Dialog) ที่สามารถเขาถึงการ
ทํางานในโปรแกรม ArcMap หรือ ArcCatalog  ซึ่งใน
การพัฒนา VBA บน ArcGIS จะตองอาศัยทรัพยากรของ 
ArcGIS  
  Boroushaki and Malczewski (2008) ได
พัฒนาโปรแกรมในลักษณะเพิ่มเติมในโปรแกรม ArcGIS  
โดยเนนการบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับ
ขั้นตอนการวิเคราะหแบบลําดับช้ันที่มีช่ือวา Analytical 
hierarchy process (AHP) ซึ่ง AHP เปนการระบุและเปน
วิธีการสําหรับการวิเคราะหและแกไขปญหาการตัดสินใจ
ที่ซับซอนโดยมีโครงสรางแบบลําดับช้ัน ซึ่ง AHP ใช
รวมกับวิธี Ordered weighted averaging (OWA) ทําใหเกิด
ตัวดํ า เนินการแบบผสมผสานหลาย เกณฑ  ระบบ 
AHP_OWA โดยปกติแลวจะขึ้นอยูกับพารามิเตอรซึ่งใน
ที่นี้คือตัววัดปริมาณเปนภาษา หากมีการเปลี่ยนคําศัพท 
AHP_OWA จะทําการสรางชวงของการตัดสินใจ 
จุดประสงคเพื่อใหไดระบบการประเมินแบบหลายเกณฑ
ดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถทํางานไดดวย 
AHP_OWA ภายใต ArcGIS  ใหสามารถบูรณาการคําศัพท
รวมกับเอเอชพีสําหรับการตัดสินใจเชิงพื้นที่ดวยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรมีการใหคํานิยามงายๆ และอํานวย
ความสะดวกตอการวิเคราะหตอไป 
 

6. วิธีการศึกษา 
 ในการวิจัยครั้งนี้ไดพัฒนาโปรแกรมในลักษณะของ
โปรแกรมเสริมสําหรับโปรแกรม ArcGIS desktop 
ประกอบดวยขอมูลเชิงพื้นที่ของพื้นที่ศึกษาที่ใชเปน
ตัวอยางขอมูลในการทดสอบโปรแกรม ซึ่งเปนขอมูลที่
ถูกตองและสมบูรณ อุปกรณและโปรแกรมที่ใชในการ
วิจัย และขั้นตอนการวิจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 6.1 อุปกรณและโปรแกรมในการวิจัย 
  6.1.1 ขอมูลท่ีใชในการศึกษาวิจัย  



 

   ประกอบดวยขอมูลเชิงพื้นที่ที่ใชใน
การวิจัย (จังหวัดขอนแกน) จํานวนทั้งสิ้น 7 ช้ันขอมูล ดังนี้ 
   (1) น้ํ าที่ เปนประโยชนตอพืช 
(Water availability: W)  
   (2) ดัชนีความเปนประโยชน
ของธาตุอาหารตอพืช (Nutrient availability index: NAI)  
   (3) ข น า ด ข อ ง อ นุ ภ า ค ดิ น 
(Particle size class: P)  
   (4) สภาวะการหยั่งลึกของราก 
(Rooting conditions: R)  
   (5) ความเปนประโยชนของ
ออกซิเจนตอรากพืช (Oxygen Availability: M)  
   (6) ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ 
(Topography: T)  
   (7) การใชประโยชนที่ดิน จาก
ขอมูลการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2548   
   หมายเหตุ ทุกช้ันขอมูลมีมาตราสวน
อยูที่ 1: 50,000 จากศูนยภูมิสารสนเทศเพื่อการพัฒนาภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
  6.1.2 อุปกรณและเครื่องมือในการวิจัย 
   เครื่องไมโครคอมพิวเตอร ใชในการ
พัฒนาโปรแกรมและจัดทํารายงาน และโปรแกรม ArcGIS 
desktop รุน 9.2 ซึ่งประกอบดวยภาษาโปรแกรม VBA ที่
ใชในการพัฒนาโปรแกรม 
 6.2 ขั้นตอนการศึกษา 
  สําหรับการพัฒนาโปรแกรมในครั้งนี้ ไดทํา
การรวบรวมขอมูลและทําการศึกษาภาษาโปรแกรมที่จะใช
ในการพัฒนาโปรแกรมในเบื้องตน เพื่อวิเคราะหถึงความ
เปนไปไดในการพัฒนาโปรแกรมรวมกับขอมูลที่ได
รวบรวมมาซึ่งมีขั้นตอนการดําเนินการวิจัยดังภาพที่ 1 และ
มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 1  ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 
  6.2.1 ตรวจสอบเอกสาร 
   การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ไดทําการ
ตรวจสอบเอกสารจากงานวิจัย วิทยานิพนธ และรวมถึง
วรรณกรรมที่เกี่ยวของกับการประเมินที่ดิน โปรแกรม 
ALES และการเขียนโปรแกรมดวยภาษา VBA และ 
ArcObjects ภายใตโปรแกรม ArcGIS desktop ทําใหทราบ
ถึงหลักการและวิธีการตางๆ ที่เกี่ยวของกับการศึกษาวิจัย 
ไดแก  หลักการปรเมินที่ดิน  การประเมินที่ดินดวย
โปรแกรม ALES และการเขียนโปรแกรมดวยภาษา VBA 
และ ArcObjects ภายใตโปรแกรม ArcGIS desktop และ
วิเคราะหคุณภาพที่ดินคุณภาพที่ดินที่ใชในการประเมิน
ที่ดินไดใชจาก FAO (1983) ซึ่งประกอบไปดวยช้ัน
คุณภาพที่ดินจํานวนมาก ในกรณีนี้ไดเลือกจากคุณภาพ
ที่ดินที่มีความแปรปรวนและแตกตาง สวนคุณภาพที่ดินที่
ไมมีความแตกตางจะไมนํามาพิจารณา นอกจากนี้ได
พิจารณาคุณภาพที่ดินจากการทบทวนเอกสาร และทําการ
รวบรวมขอมูลและสรางฐานขอมูลในลักษณะของ (.SHP) 
ที่เกี่ยวของกับการศึกษาวิจัย ซึ่งเปนขอมูลทางดานระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรของจังหวัดขอนแกน (ขอมูลเชิง
พ้ืนที่) จํานวนทั้งสิ้น 7 ช้ันขอมูล ไดแก น้ําที่เปนประโยชน
ตอพืช ดัชนีความเปนประโยชนของธาตุอาหารตอพืช 



 

ขนาดของอนุภาคดิน สภาวะการหยั่งลึกของราก ความเปน
ประโยชนของออกซิเจนตอรากพืช สภาพภูมิประเทศ และ
การใชประโยชนที่ดิน เพื่อเปนขอมูลพ้ืนฐานที่ใช
สนับสนุนขั้นตอนของการวิเคราะหระบบตอไป 
  6.2.2 วิเคราะหระบบ 
   จากการศึกษาระบบการประเมิน
ที่ดินของโปรแกรม ALES และทําการวิเคราะหถึง
สวนประกอบตางๆ ของโปรแกรม ALES ทําใหเกิด
แนวคิดในการออกแบบระบบสําหรับงานวิจัยนี้ โดยเมื่อ
วิเคราะหถึงภาพรวมของระบบสามารถแบงสวนประกอบ
หลักๆ ภายในระบบได 3 สวน ไดแก สวนของฐานขอมูล 
สวนของการประมวลผล และสวนของผลลัพธ ซึ่งสามารถ
แสดงใหเห็นถึงภาพโดยรวมของระบบดังภาพที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ 2  ภาพโดยรวมของระบบ 
 

  สวนของฐานขอมูลเปนขอมูลเชิงพื้นที่ที่ใช
สําหรับจัดการขอมูลและวิเคราะหขอมูล หรือเปนขอมูล
คุณภาพที่ดินที่พรอมตอการคํานวณคาหรือการจัดการ 
สําหรับแตละปจจัยวินิจฉัยในแตละคุณภาพที่ดิน 
  สวนการประมวลผล ประกอบดวย สวนของ
การจัดการขอมูลของแตละปจจัยวินิจฉัยในแตละคุณภาพ
ที่ดิน ไดแก การเพิ่มเขตขอมูล (Field) ลบเขตขอมูล เพื่อ
รองรับคาที่ไดจากการคํานวณ สวนของการสืบคนและ
คํานวณคาซึ่งเปนการใหคาน้ําหนักแกปจจัยวินิจฉัยตาม

ความตองการของการใชประโยชนที่ดินหรือสําหรับการ
วิเคราะหขอมูล  
  และสวนของรายงาน เปนสวนที่แสดงออกมา
เปนแผนที่ความเหมาะสมที่แสดงถึงความเหมาะสมในแต
ละระดับและสงออกไฟลขอมูล (.MDB) 
  6.2.3 ออกแบบระบบ 
   จากการตรวจสอบเอกสารและ
วิเคราะหระบบเพื่อใชเปนแนวทางในการออกแบบเมนู
สําหรับแตละหนาจอโปรแกรมเพื่อรองรับการใชงานที่งาย
และสะดวกดังภาพที่ 3 
 

 
 

ภาพที่ 3  แผนผังเมนู  
 
  6.2.4 พัฒนาโปรแกรม 
   ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้จะทําการ
พัฒนาดวยภาษาโปรแกรม VBA  ซึ่งเปนภาษาโปรแกรม
รุนหนึ่งของวิชวลเบสิกภายใตโปรแกรม ArcGIS desktop 
ที่มีลักษณะการเขียนโปรแกรมแบบเชิงวัตถุ และในการ
พัฒนาโปรแกรมตองใชงานรวมกับ ArcObjects ซึ่งเปน
กลุมของคลาสที่สามารถเรียกไดภายในโปรแกรม ArcGIS 
desktop สําหรับการพัฒนาขั้นตอนการประเมินที่ดิน
เปนไปตามที่มีการออกแบบหนาจอจากการอางอิงตาม
โปรแกรม ALES ซึ่งภายในโปรแกรม ArcGIS desktop จะ
ประกอบดวยเครื่องมือ VBE  ซึ่งเปนเครื่องมือที่ใชในการ
พัฒนาโปรแกรมที่มีสมรรถนะในการสรางหนาจอการ
ทํางาน เมนู และเขียนชุดคําสั่งเกี่ยวกับการนําเขาช้ันขอมูล 
แสดงขอมูล วิเคราะหขอมูล และแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่
ในรูปแบบแผนที่ ความเหมาะสม  และสงออกเปน



 

แฟมขอมูลฐานขอมูล โดยภายในตัวโปรแกรม VBE  
ประกอบดวยสวนตางๆ ที่ใชในการพัฒนาโปรแกรม 
ไดแก หนาตางโปรเจคแสดงรายการฟอรมและมอดูล 
หนาตางกําหนดคุณสมบัติที่ใชในการกําหนดคุณสมบัติ
ใหกับฟอรมหรือเครื่องมือควบคุมตางๆ หนาตางเครื่องมือ
ประกอบดวยเครื่องมือควบคุมตางๆ ที่สามารถนําไปใชใน
กับฟอรมเพื่อสรางหนาจอการทํางาน และสุดทายเปน
หนาตางฟอรม ดังภาพที่ 3 โดยโปรแกรมที่ไดจากการ
พัฒนาในครั้งนี้จะเปนโปรแกรมลักษณะแมโครที่อาศัย
ทรัพยากรจากโปรแกรม ArcGIS desktop เปนหลัก ซึ่งการ
พัฒนาโปรแกรมไดพัฒนาใน 2 สวนหลัก ไดแก สวนของ
การสรางเมนูและเขียนชุดคําสั่ง และสวนของหนาจอ
โปรแกรมและเขียนชุดคําสั่ง 
 

 
 

ภาพที่ 4  สวนประกอบหนาจอของ VBE  
    

   ตัวอยางการสรางหนาจอโปรแกรม
และเขียนชุดคําสั่งในสวนของการจัดการขอมูลมีขั้นตอน
ในการสรางดังนี้ 
   (1) ออกแบบหนาจอโปรแกรม
โดยเริ่มจากการสรางฟอรมโดยคลิกขวาที่หนาตางโปรเจค 
   (2) เลือก Insert 
   (3) และเลือก User Form จะ
ปรากฎหนาตางฟอรม และหนาตางเครื่องมือควบคุม 
 

 
 

ภาพที่ 5  การสรางฟอรม 

  6.2.5 ทดสอบโปรแกรม 
   จากขั้นตอนการเขียนโปรแกรมก็
จะตองมีการทดสอบโปรแกรมเพื่อทําการตรวจสอบความ
ถูกตองของโปรแกรมวามีขอผิดพลาดเกิดขึ้นที่จุดใดบาง 
ซึ่งจะตองทําการทดสอบในทุกๆ มอดูลของตัวโปรแกรม 
ซึ่งอาจเกิดขอผิดพลาดทั้งในเชิงไวยากรณของภาษา
โปรแกรมหรืออัลกอริทึม ก็จะตองทําการแกไขชุดคําสั่ง
ในสวนที่ผิดพลาดพรอมๆ กับการทดสอบโปรแกรมจนได
โปรแกรมที่ถูกตองสมบูรณ 
  6.2.6 ตรวจสอบผลลัพธ 
   หลังจากการทดสอบโปรแกรม 
ขั้นตอนตอไปจะเปนการตรวจสอบผลลัพธจากการออก
สํารวจภาคสนาม โดยใชวิธีตรวจสอบความถูกตองดวยวิธี
คาสัมปสิทธิ์ Kappa 
  6.2.7 ติดตั้ง/บํารุงรักษาโปรแกรม 
   ขั้นตอนการติดตั้งและบํารุงรักษา
โปรแกรม เปนขั้นตอนสุดทายของการพัฒนาโปรแกรมซึ่ง
การบํารุงรักษาโปรแกรมประกอบดวย 2 สวนคือการแกไข
ขอผิดพลาดจากการใชงานและปรับปรุงโปรแกรมใหมี
ความสามารถเพิ่มขึ้น เพื่อใหเหมาะสมและสะดวกตอการ
ใชงาน  
  6.2.8 จัดทํารายงาน 
   ขั้นตอนสุดทายของการศึกษาวิจัยนี้
เปนขั้นตอนของการจัดทํารายงานจากผลลัพธที่ไดจากการ
พัฒนาโปรแกรม ไดแก การแสดงแผนที่ความเหมาะสม 
และสงออกแฟมขอมูล  ( .MDB) แลวทําการสรุปผล
การศึกษาและรวมทั้งขอเสนอแนะเพื่อจัดทํารูปเลมรายงาน
ตอไป 
 

7. ผลการศึกษา 
 โปรแกรมการบูรณาการคุณภาพที่ดินเพื่อ เปน
แบบจําลองการประเมินที่ดินสําหรับพืชไรที่อาศัยน้ําฝน 
ประกอบดวยหนาจอโปรแกรมในสวนตางๆ ไดแก สวน
ของเมนู สวนจัดการขอมูลที่ประกอบดวยหนาจอจัดการ
เขตขอมูลและหนาจอจัดการขอมูล สวนประเภทของพืช
ที่จะประเมินที่ประกอบดวยหนาจอรายการคุณภาพที่ดิน
และการใหคาน้ําหนักสําหรับมันสําปะหลัง ออย และพืช



 

อื่นๆ สวนวิเคราะหขอมูลที่ประกอบดวยหนาจอสําหรับ
การซอนทับขอมูล  การวิเคราะหขอมูลจากการระบุ
แบบจําลอง และการจัดชวงความเหมาะสม และสุดทาย
เปนสวนของการสรางรายงาน จากการออกแบบหนาจอ
โปรแกรมที่สนับสนุนตอการทํางานสําหรับงานแตละ
อยาง ทําใหการประเมินความเหมาะสมของที่ดินมีความ
สะดวกมากขึ้น โดยมีผลการพัฒนาโปรแกรมในสวน
ตางๆ ดังนี้ 
 7.1 ผลการออกแบบหนาจอโปรแกรม 
  ผ ล ก า ร อ อ ก แ บ บหน า จ อ โ ป ร แ ก ร ม
ประกอบดวย ผลจากการออกแบบเมนู ผลการออกแบบ
หนาจอจัดการขอมูล ผลการออกแบบหนาจอประเภท
ของพืชที่ จะประเมิน  ผลการออกแบบหนาจอการ
วิเคราะหขอมูล และผลการออกแบบหนาจอรายงาน 
 

 
 
 

ภาพที่ 6  ตัวอยางผลการออกแบบหนาจอ 
การใหคาน้ําหนัก 

 

 7.2 การเรียกใชงานโปรแกรม 
  การพัฒนาโปรแกรมในครั้งนี้เปนการพัฒนา
แบบโปรแกรมแบบแมโครซึ่งจะตองอาศัยทรัพยากรบน
โปรแกรมหลักซึ่งคือโปรแกรม ArcMap ภายใตชุด
โปรแกรม ArcGIS desktop เมื่อทําการคัดลอกโฟลเดอร 
LandEvaluation ไวที่ C:\ แลว ขั้นตอไปใหทําการเปด
แฟมขอมูล LandEvaluation.mxd แลวเรียกแถบเครื่องมือ 
Land evaluation program จากเมนู View > Toolbars จะ
ปรากฏเมนูสํ าหรับการประเมินที่ดินบนโปรแกรม 
ArcMap 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 7.3 ผลและการทดสอบโปรแกรม 
  7.3.1  ผลและการทดสอบเครื่องมือหลัก  
   เครื่องมือหลักสําหรับใชงานในแต
ละหนาจอที่ปรากฏในสวนบนขวาจะประกอบดวย 4 ปุม
หลักไดแก ปุมเพิ่มช้ันขอมูล ปุมแสดงตาราง ปุมแสดงผล
ขอมูลใหมขอมูล และปุมปด 
   ตัวอยางการเพิ่มขอมูลคลิกที่ปุม 

  จะปรากฏหนาตางเพิ่มขอมูล คลิกเลือกแฟมขอมูลที่
ตองการแลวคลิกที่ปุม “Add” จะปรากฏชั้นขอมูลที่ถูกเพิ่ม
เขาไป 
 

 
 

ภาพที่ 8  การทดสอบการเพิ่มขอมูล 
 

 

ภาพที ่7  การเรียกใชงานโปรแกรม 



 

 
 

ภาพที่ 9  ผลการทดสอบการเพิ่มขอมูล 
 
  7.3.2  ผลและการทดสอบเมนูจัดการขอมูล  
   การทดสอบเมนูจัดการขอมูล ซึ่ง
แบงออกเปน 2 สวน ไดแก การจัดการเขตขอมูล
ประกอบดวย การเพิ่มเขตขอมูลและการลบเขตขอมูล และ
สวนจัดการขอมูลสามารถสืบคนขอมูลจากตารางโดย
จะตองมีการระบุเงื่อนไข ระบุขอมูล และระบุเขตขอมูลที่
ตองการแกไขขอมูล 
   ตั ว อ ย า ง ก า ร จั ด ก า ร เ ขตข อมู ล
ประกอบดวย การเพิ่มเขตขอมูลและการลบเขตขอมูล ใน
การเพิ่มเขตขอมูลใหระบุช่ือเขตขอมูล ระบุชนิดขอมูล 
และความยาวของขอมูล แลวคลิกที่ปุม “Add” 

 

 
 

ภาพที่ 10  การทดสอบการเพิ่มเขตขอมูล 
 

 
 

ภาพที่ 11  ผลการเพิ่มเขตขอมูล 
 

  7. 3.3 ผลและการทดสอบเมนูประเภทของ
พืชที่จะประเมิน 
   มีการทดสอบการเลือกคุณภาพที่ดิน
และใหคาน้ําหนักแกปจจัยวินิจฉัยสําหรับมันสําปะหลัง
และออย  ดั งตั วอย างการทดสอบการ เลือก เมนูมัน
สําปะหลังดังภาพที่ 12 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 12  การทดสอบการเลือกเมนูมันสําปะหลัง 
 

   ในการทดสอบการใหคาน้ําหนัก
แกแตละปจจัยวินิจฉัยสําหรับมันสําปะหลังและออยได
นําเงื่อนไขการทดสอบที่อางอิงจาก ชรัตน มงคลสวัสดิ์, 



 

สถาพร ไพบูลยศักดิ์ และวาสนา พุฒกลาง (2550) และ 
เงื่อนไขการทดสอบที่อางอิงจาก ชรัตน มงคลสวัสดิ์, 
วาสนา พุฒกลาง, แสงดาว นพพิทักษ และอุราวรรณ 
จันทรเกษ (2552) โดยลําดับ 
   ตัวอย างการทดสอบการใหค า
น้ํ าหนักแก  น้ํ าที่ เปนประโยชนตอ พืช  สําหรับมัน
สําปะหลัง เริ่มดวยการนําเขาขอมูล W.SHP เขามายัง
โปรแกรม แลวตรวจสอบเขตขอมูลและขอมูลในตาราง
เพื่อเตรียมเขตขอมูลไวจัดเก็บขอมูลที่ไดจากการใหคา
น้ําหนัก โดยเพิ่มเขตขอมูลช่ือ W_WEIGHT 
   จากการตรวจสอบขอมูลของขอมูล
ที่ใชทดสอบพบวา เขตขอมูลที่ใชสําหรบัสรางเงื่อนไขคือ
เขตขอมูล RAINFALL ขอมูลในเขตขอมูลคือปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยรายปที่ถูกจัดเก็บเปนชวงช้ันประกอบไปดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชวงช้ันตางๆ ดังนี้ 900-1000 1000-1100 1100-1200 
1200-1300 1300-1400 1400-1500 และ 1500-1600 ซึ่ง
สามารถสรางเงื่อนไขสําหรับการใหคาน้ําหนักในแตละ
ระดับความเหมาะสมที่อางอิงจาก ชรัตน มงคลสวัสดิ์ 
และคณะ  (2550) ดังตารางที่ 1 ไดดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 13  การทดสอบการใหคาน้ําหนักแกน้ําที่เปน          
          ประโยชนตอพืชสําหรับเงื่อนไข S1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ง1งงความตองการการใชที่ดินและปจจัยวินิจฉัยสําหรับปลูกมันสําปะหลัง 
 

ความตองการดานคุณภาพที่ดิน อัตราการใหคาคะแนน 

คุณภาพที่ดิน ปจจัยวินิจฉัย หนวย S1 (1.0) S2 (0.8) S3 (0.4) N (0.1) 

น้ําที่เปนประโยชนตอพืช ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย
รายป 

มม. 1,100-1,500 900-1,100 
1,500-2,500 

500-900 
2,500-4,000 

<500 
>4,000 

ดัชนีความเปนประโยชน 
ของธาตุอาหารตอพืช 

NAI = N x P x K x 
pH 

- >0.6400 0.1024-0.6400 0.0010-0.1024 <0.0010 

  N % >0.2 0.1-0.2 <0.1 - 

  P ppm >25 6-25 <6 - 

  K ppm >60 30-60 <30 - 

  pH - 6.1-7.3 7.4-7.8, 
5.1-6.0 

7.9-8.4, 
4.0-5.0 

>8.4, <4 

ขนาดของอนุภาคดิน Soil texture (TXT) class L, SiL, 
Si, SL 

LS SiC, CL, 
SCL, SiCL 

C, SC, S, F, SS 

สภาวะการหยั่งลึกของ
ราก 

Soil depth cm. >100 
(ลึกมาก, ลึก) 

50-100 
(ลึกปานกลาง) 

25-50 
(ตื้น) 

<25 
(ตื้นมาก, กรวด) 

ความเปนประโยชนของ
ออกซิเจนตอรากชืพ 

Soil Drainage Class 
(USDA) 

very 
well/well 

moderately 
well 

somewhat well/ 
somewhat poor 

very poor/poor 

สภาพภูมิประเทศ Landform x slope Class & %  
หมายเหตุ: L = Loam, SiCL = Silty clay loam, SiL = Silty loam, SCL = Sandy clay loam, CL = Clay loam, SL = Sandy loam,  
  C = Clay, LS = Loamy sand, SC = Sandy clay, SiC = Silty clay, S = Sand, SC = slop complex, SS = Skeletal soil,  
  F=Fragmental Suitability evaluation:  
  S1 = Highly suitable (1.0), S2 = Moderately suitable (0.8), S3 = Marginally suitable (0.4), N = Unsuitable (0.1) 



 

  7. 3.4 ผลและการทดสอบเมนูวิเคราะห
ขอมูล  
   การวิเคราะหขอมูลจะทําหลังจากที่
มีการใหคาน้ําหนักแกปจจัยวินิจฉัยครบทุกปจจัยแลว 
โดยเริ่มจากการซอนทับขอมูลใหครบทุกคุณภาพที่ดิน
ตามความตองการการใชที่ดิน แลวทําการวิเคราะหขอมูล
จากการระบุแบบจําลองประเมินที่ดิน และทายสุดเปน
การจัดชวงความเหมาะสม โดยการทดสอบชุดคําสั่งการ
วิเคราะหขอมูลที่ดินจากหนาจอโปรแกรมไดทําการ
ทดสอบทั้ง 3 สวนจากพืชทั้ง 2 ชนิด ไดแก มันสําปะหลัง 
ออย และพืชอื่นๆ 
   แบบจําลองการประเมินที่ดินที่ระบุ
ไดใชสมการการคูณ คือ W x NAI x P x R x M x T แลว
นําผลคูณที่ไดมาจัดชวงคาคะแนน และกําหนดระดับ
ความเหมาะสมใหม เปนเหมาะสมมาก (S1), เหมาะสม
ปานกลาง (S2), เหมาะสมนอย (S3) และไมเหมาะสม ดัง
ตารางที่ 2 (ชรัตน มงคลสวัสดิ์ และคณะ, 2550) 
 

ตารางที่ 2  การกําหนดคาคะแนนและความเหมาะสมจาก
การบูรณาการคุณภาพที่ดินสําหรับปลูกมันสําปะหลัง 
 

ช้ันความเหมาะสม 
ชวงคาคะแนนความเหมาะสม 

W x NAI x P x R x M x T 
ชวงคาคะแนน 

เหมาะสมมาก (S1) (13  x 0.82) – 1.00000 0.64000 - 1.00000 
เหมาะสมปานกลาง (S2) (0.83 x 0.42) – 0.64000 0.08192 - 0.64000 
เหมาะสมนอย (S3) (0.43 x 0.12) – 0.08192 0.00064 - 0.08192 
ไมเหมาะสม (N) < 0.43 x 0.12 < 0.00064 

 

 
 

ภาพที่ 14  การทดสอบการคูณโดยสมการ   
W x NAI x P x R x M x T 

 

 
 

ภาพที่ 15  ตัวอยางการทดสอบการจัดช้ันความเหมาะสม
สําหรับช้ันความเหมาะสมมาก 

  7. 3.5 ผลและการทดสอบเมนูรายงาน 
   การสรางรายงานไดแบงออกเปน 2 
สวน ไดแก การสราง Layout และการสงออกขอมูลให
เปนแฟมขอมูล .MDB 
 

 
 

ภาพที่ 16  ตัวอยางการสราง Layout  
 

8. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
        โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นเปนโปรแกรมที่พัฒนาเพื่อใช
สําหรับการบูรณาการคุณภาพที่ดินในการสรางแบบจําลอง
การประเมินความเหมาะสมสําหรับพืชไรที่ปลูกโดยอาศัย
น้ําฝนสําหรับพืชไร 2 ชนิดไดแก มันสําปะหลัง และออย 
ซึ่งใชขอมูลจําเพาะภายในจังหวัดขอนแกนเปนขอมูล
ทดสอบ โดยเริ่มจากจากการรวบรวมขอมูลและตรวจสอบ
เอกสารที่เกี่ยวของกับการประเมินที่ดิน โปรแกรม ALES 
และการพัฒนาโปรแกรมดวยภาษาโปรแกรม VBA และ 
ArcObjects ภายใตโปรแกรม ArcGIS desktop และทําการ
วิเคราะหความตองการคุณภาพที่ดิน ในกรณีนี้ไดเลือกจาก



 

คุณภาพที่ดินที่มีความแปรปรวนและแตกตาง  สวน
คุณภาพที่ดินที่ไมมีความแตกตางจะไมนํามาพิจารณา 
นอกจากนี้ได พิจารณาคุณภาพที่ดินจากการทบทวน
เอกสาร และทําการรวบรวมขอมูลและสรางฐานขอมูลใน
ลักษณะของ (.SHP) ที่เกี่ยวของกับการศึกษาวิจัย ซึ่งเปน
ขอมูลทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของจังหวัด
ขอนแกน (ขอมูลเชิงพื้นที่) จํานวนทั้งสิ้น 7 ช้ันขอมูล แลว
จึงทําการวิเคราะหระบบซึ่งสามารถแบงสวนประกอบ
หลักๆ ภายในระบบได 3 สวน ไดแก สวนของฐานขอมูล 
สวนของการประมวลผล และสวนของผลลัพธ โดยสวน
ของสวนของฐานขอมูลเปนขอมูลเชิงพื้นที่ (.SHP)  ที่ใช
ในการประเมินที่ดินที่พรอมตอการคํานวณคาหรือการ
จัดการสําหรับแตละปจจัยวินิจฉัยในแตละคุณภาพที่ดิน 
สวนการวิเคราะหขอมูล ประกอบดวยสวนของการจัดการ
ขอมูลปจจัยวินิจฉัยในแตละคุณภาพที่ดิน ไดแก การเพิ่ม
เขตขอมูลเพื่อรองรับคาที่ไดจากการคํานวณ สวนของการ
สืบคนและคํานวณคาซึ่งเปนการใหคาน้ําหนักแกปจจัย
วินิจฉัย และสวนของรายงานที่ใหผลลัพธแสดงออกมาใน
ลักษณะแผนที่ความเหมาะสมในแตละระดับและสงออก
แฟมขอมูล และจากการวิเคราะหระบบพบวาขั้นตอนการ
ประเมินที่ดินประกอบดวย การเลือกประเภทของพืชที่จะ
ประมเน การเลือกคุณภาพที่ดิน การใหคาน้ําหนักแกปจจัย
วินิจฉัยพรอมๆ กับจัดการขอมูล เชน เพิ่มเขตขอมูลหรือ
ลบเขตขอมูล เพ่ือรองรับคาที่ไดจากการใหคาน้ําหนัก  
แลวขั้นตอนถัดไปจึงเปนการวิเคราะหขอมูลและสราง
รายงานออกมา หลังจากนั้นก็ทําการออกแบบระบบซึ่งได
ทําการออกแบบเมนูเพื่อใชเรียกหนาจอการทํางานตาม
สวนตางๆ ไดแก เมนูหลักที่ประกอบดวย 4 เมนูยอย คือ
เมนูจัดการขอมูล เมนูประเภทของพืชที่จะประเมิน (มัน
สําปะหลัง ออย และพืชอื่นๆ) เมนูการวิเคราะหขอมูล และ
เมนูรายงาน หลังจากนั้นก็ทําการพัฒนาโปรแกรมดวย
ภาษาโปรแกรม VBA และ ArcObjects โดยอาศัย VBE 
เปนเครื่องในการพัฒนาโปรแกรมที่มีสมรรถนะในการ
สรางหนาจอการทํางาน เมนู และเขียนชุดคําสั่งภายใต
โปรแกรม ArcGIS desktop รุน 9.2 การพัฒนาโปรแกรม
ประกอบดวย 1) สรางเมนูโดยอาศัยเครื่องมือ Customize 
จากโปรแกรม ArcGIS desktop และเขียนชุดคําสั่งโดยใช 

VBE ใหเมนูเรียกหนาจอการทํางานตามหนาที่ในสวน
ตางๆ 2) ออกแบบหนาจอโปรแกรมสําหรับแตละสวนงาน
โดยอาศัยเครื่องมือควบคุมในโปรแกรม VBE และเขียน
ชุดคําสั่งโดยใชโปรแกรม VBE เพื่อรองรับการทํางานแต
ละสวนงาน ซึ่งประกอบดวย หนาจอจัดการขอมูลใช
สําหรับจัดการตารางซึ่งสามารถเพิ่ม ลบเขตขอมูลให
รองรับการใชงานสําหรับการวิเคราะหขอมูลและสืบคน
ขอมูลในตารางเพื่อทําการแกไขขอมูลตามที่ตองการได 
หนาจอรายการคุณภาพที่ดินเปนหนาจอโปรแกรมที่แสดง
รายการสําหรับแตละพืชที่จะถูกประเมิน หนาจอการใหคา
น้ําหนักแกปจจัยวินิจฉัยในคุณภาพที่ดินสําหรับแตละพืชที่
จะถูกประเมิน ไดแก มันสําปะหลัง ออย และพืชอื่นๆ  ที่มี
การพัฒนาเครื่องมือสําหรับอํานวยความสะดวกตอการให
คาน้ําหนักโดยใหมีการสืบคนขอมูลในตารางไดตาม
เงื่อนไขที่ตองการ  และทําการระบุคาน้ํ าหนักตามที่
ผูใชงานตองการไดตามหนาจอการทํางานที่ยืดหยุนและ
สะดวกตอการตรวจสอบขอมูล หนาจอการวิเคราะหขอมูล
ประกอบดวยฟงกชันของการซอนทับขอมูลซึ่งเปนการ
จัดเตรียมขอมูลและทําใหขอมูลถูกตองสมบูรณสําหรับใช
ในแบบจําลองการประเมินที่ดินไดตามความตองการของ
ผูใชงานตามหนาจอการวิ เคราะหขอมูล  และหนาจอ
สําหรับจัดช้ันความเหมาะสม และสุดทายเปนหนาจอการ
ออกรายงาน เมื่อไดผลลัพธจากการประเมินแลวจะตอง
นํามาจัดรูปแบบขอมูลใหสะดวกตอการแสดงผลขอมูล 
และสามารถแสดงผลขอมูลของการประเมินออกมาเปน
แผนที่ความเหมาะสม หากพบวาขอมูลยังมีขอผิดพลาด
หรือไมสมบูรณสามารถกลับไปแกไขแลวจึงทําการสราง
แผนที่ความเหมาะสมและสงออกขอมูลเปนแฟมขอมูล
ประเภท .MDB ใหมได หลังจากที่พัฒนาโปรแกรม
เรียบรอยแลวขั้นตอนตอไปคือการทดสอบโปรแกรมเพื่อ
ทํ าการตรวจสอบความถูกตองของโปรแกรมว ามี
ขอผิดพลาดเกิดขึ้นที่จุดใดบาง ซึ่งจะตองทําการทดสอบใน
ทุกๆ สวนของตัวโปรแกรมที่อาจเกิดขอผิดพลาดทั้งในเชิง
ไวยากรณของภาษาโปรแกรมหรืออัลกอริทึม ก็จะตองทํา
การแกไขชุดคําสั่งในสวนที่ ผิดพลาดพรอมๆ กับการ
ทดสอบโปรแกรมจนไดโปรแกรมที่ถูกตองสมบูรณ แลว
จึงทําการติดตั้งและบํารุงรักษาโปรแกรมซึ่งเปนขั้นตอน



 

สุดทายของการพัฒนาโปรแกรม  โดยการบํารุงรักษา
โปรแกรมประกอบดวย 2 สวน คือ การแกไขขอผิดพลาด
จากการใชงานและปรับปรุงโปรแกรมใหมีความสามารถ
เพิ่มขึ้น เพื่อใหเหมาะสมและสะดวกตอการใชงาน  
 จากการศึกษาวิจัยทําใหโปรแกรมการบูรณาการ
คุณภาพที่ดินเพื่อเปนแบบจําลองการประเมินที่ดิน
สําหรับพืชไรที่อาศัยน้ํ าฝนที่ประกอบดวยหนาจอ
โปรแกรมในสวนตางๆ ไดแก สวนของเมนู สวนจัดการ
ขอมูลที่ประกอบดวยหนาจอจัดการเขตขอมูลและหนาจอ
จัดการขอมูล สวนประเภทของพืชที่จะถูกประเมิน ที่
ประกอบดวยหนาจอรายการคุณภาพที่ดินและการใหคา
น้ําหนักสําหรับมันสําปะหลัง ออย และพืชอื่นๆ สวน
ประเมินที่ดินที่ประกอบดวยหนาจอสําหรับการซอนทับ
ขอมูล การวิเคราะหขอมูล และการจัดชวงความเหมาะสม 
และสุดทายเปนสวนของการสรางรายงาน  จากการ
ออกแบบหนาจอโปรแกรมที่สนับสนุนตอการทํางาน
สําหรับงานแตละอยาง ทําใหการประเมินคุณภาพที่ดินมี
ความสะดวกมากขึ้น หากผูใชทําการประเมินที่ดินบน
โปรแกรมดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยทั่วไป 
ผูใชจําเปนจะตองศึกษาและทําความเขาใจเกี่ยวกับ
เครื่องมือที่มีอยูเปนจํานวนมากภายในโปรแกรมนั้นๆ ซึ่ง
ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ไดทําการทดสอบโปรแกรมที่
พัฒนาขึ้นโดยใชขอมูลเชิงพื้นที่ของจังหวัดขอนแกน
จํานวนทั้งสิ้น 7 ช้ันขอมูล ซึ่งประกอบไปดวยช้ันขอมูล
คุณภาพที่ดินของ น้ําที่เปนประโยชนตอพืช ดัชนีความ
เปนประโยชนของธาตุอาหารตอพืช ขนาดของอนุภาคดิน 
สภาวะการหยั่งลึกของราก ความเปนประโยชนของ
ออกซิเจนตอรากพืช สภาพภูมิประเทศ และการใช
ประโยชนที่ดิน ซึ่ง 6 ช้ันขอมูลแรกใชในการวิเคราะหแต
สํ าหรับ ช้ันขอมูลสุดท ายซึ่ งก็คื อ ช้ันขอมูลการใช
ประโยชนที่ดินใชในการจําแนกขอมูลเทานั้น ผลลัพธที่
ได จากการประเมินความเหมาะสมของที่ดินดวย
โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นเมื่อทําการตรวจสอบความถูกตอง
กับขอมูลภาคสนามดวยวิธีคาสัมประสิทธิ์ Kappa พบวามี
คาทากับรอยละ 79 และ 71 ในการประเมินความ
เหมาะสมของที่ดินสํ าหรับมันสําปะหลังและออย
ตามลําดับ แตโปรแกรมที่ไดจากการพัฒนาในครั้งนี้ก็ยังมี

ขอจํากัดในดานตางๆ ไดแก สําหรับการใชงานโปรแกรม
เนื่องจากเปนการพัฒนาโปรแกรมนี้เปนพัฒนาโปรแกรม
ในลักษณะแมโคร ซึ่งชุดคําสั่งที่สรางขึ้นจะถูกฝงอยูใน
แฟมขอมูล (.MXD)  หากตองการใชงานโปรแกรมนี้
จําเปนจะตองมีการติดตั้งโปรแกรม ArcGIS desktop เขา
ไปในเครื่องคอมพิวเตอรกอนจึงจะสามารถใชงาน
โปรแกรมนี้ได อีกทั้งเปนโปรแกรมที่ทํางานภายใน
เครื่องแบบเดี่ยวไมไดสนับตอการทํางานแบบเครือขาย 
และมีขอจํากัดภายในตัวโปรแกรมที่มีการออกแบบ
หนาจอโปรแกรมการใหคาน้ําหนักแกปจจัยวินิจจฉัยที่
สนับสนุนเพียงคุณภาพที่ดินของพืช 2 ชนิด ไดแก มัน
สําปะหลัง และออย และโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นยังเปน
เพียงการประเมินในเชิงกายภาพ มิไดพัฒนาโปรแกรมใน
สวนของการวิเคราะหความเหมาะสมในเชิงการจัดการ
เศรษฐกิจ และสังคมรวมดวย ซึ่งหากมีการพัฒนาตอไป
ควรจะมีการพัฒนาใหครอบคลุมถึงสวนของการวิเคราะห
ความเหมาะสมในเชิงการจัดการเศรษฐกิจ และสังคม 
และสนับสนุนตอขอมูลที่เปนแรสเตอร และขอเสนอแนะ
สําหรับการใชโปรแกรมนี้ควรจะมีการจัดเตรียมขอมูลให
เหมาะสมสําหรับแตละคุณภาพที่ดินเพื่อความสะดวกตอ
การสรางเงื่อนไขในการสืบคนและใหคาน้ําหนักแกแตละ
ปจจัยวินิจฉัย และเพื่อความถูกตองของผลลัพธ ควร
ตรวจสอบขอมูลในตารางที่ไดจากการใหคาน้ําหนักใน
ทุกๆ เงื่อนไขรวมดวย 
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