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•   งานวิจัยพื้นฐานดานการสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตร 
•   การประยุกตการสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมศิาสตร ดานการใชท่ีดิน การเกษตร  
    สิ่งแวดลอม  แผนที่  ทรัพยากรแหลงน้ํา ทรัพยากรปาไม   ทรัพยากรดิน   ผังเมือง  
    การวิเคราะหพื้นที่เชิงระบบและโมเดลเชิงพื้นที่เพื่อการพัฒนา เปนตน 

เจาของและผูจัดพิมพ  สมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรแหงประเทศไทย 
   สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) 
   ๑๙๖ ถนนพหลโยธิน เขตจตุจักร กรุงเทพฯ ๑๐๙๐๐ โทรศัพท ๐ ๒๙๔๐ ๖๔๒๐ 

โทรสาร ๐ ๒๗๔๐ ๕๖๗๐  Website: http://www.resgat.net  
Email: HHsurachai@gistda.or.th HH, HHisariyat@gistda.or.th HH  

ท่ีปรึกษา  ดร.สุวิทย   วิบูลยเศรษฐ  อดีต ผส..สทอภ. 
   นายมนู     โอมะคุปต  AARS-GEO 
   ดร.แกว     นวลฉวี  รองศาสตราจารยเกียรติคุณ  AIT 
   Prof.Shunji   Murai  AARS-GEO 

บรรณาธิการ  รศ.ดร.ชรัตน   มงคลสวัสดิ์  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

กองบรรณาธกิาร ดร.ธงชัย   จารุพพัฒน  สทอภ. 
   ดร.ดาราศรี    ดาวเรือง  สทอภ. 
   ดร.เชาวลิต    ศิลปทอง  สทอภ. 
   ดร.พงษอินทร   รักอริยะธรรม มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
   ดร.รุจ    ศุภวิไล   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
   ดร.สัญญา   สราภิรมย  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
   ผศ.ดร.ไพศาล  สันติธรรมนนท จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
   ผศ.วัชราภรณ    เขื่อนแกว  มหาวิทยาลัยบูรพา 
   ดร.สุวิทย    อองสมหวัง  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
   พันเอกศุภฤกษ    ชัยชนะ  กรมแผนที่ทหาร 
ผูจัดการ  ดร.สุรชัย   รัตนเสริมพงศ  สทอภ. 

ผูชวยผูจดัการ  นางสาวอิศริยา  ทิพยวัฒน  สทอภ. 

สถานที่พิมพ  หางหุนสวนจํากัด ฟนนี่ พิบลิชชิง่ ๕๔๙/๑ ซอยเสนานิคม ๑ ลาดยาว  
จตุจักร กรุงเทพฯ ๑๐๙๐๐  โทร. ๐ ๒๕๗๙ ๓๓๕๒, ๐ ๒๕๖๑ ๑๙๓๓                                               

สสสท.     ยินดรีับบทความวิชาการ เพื่อพิจารณาตีพิมพเผยแพร ผูประสงคจะนําบทความเผยแพรตอไป  
              ตองไดรับอนุญาตจากผูเขียน 



คําแนะนําสําหรับผูแตงและเตรียมตนฉบับ 
 

1. วารสารสมาคมยินดีตอนรับงานวิจัย/บทความทางวิชาการที่ยังไมไดตีพิมพเผยแพรมากอน และเปนผลงานที่มี

คุณคาทางวิชาการเขียนเปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษได 

2. การเตรียมตนฉบับมีสวนประกอบ ดังนี้ 

 2.1  ชื่อเรื่อง   ชื่อผูเขียนทุกคนทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

 2.2  ตําแหนง(ถามี) คุณวุฒิสูงสุด และสถานที่ทํางานของผูเขียนทุกคน 

 2.3  บทคัดยอทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  ความยาวไมเกิน 1 หนากระดาษ 

 2.4  ตนฉบับพิมพดวย Microsoft word สําหรับพิมพ ขนาดเอ 4(A4) พิมพหนาเดียว เวนระยะ 2 บรรทัด ในแต 

       ละหนา ม ี2 คอลัมน โดยมีความยาวของตนฉบับไมเกิน 12 หนา ผูสงนอกจากจะสงตนฉบับแลวตองสง CD  
       ท่ีพิมพดวย Microsoft Word  ตัวหนังสือแบบ Angsana ขนาดตัวอักษร 14 หรือ สง Email ท่ี   

       HHsurachai@gistda.or.th HH, HHcharat@kku.ac.th HH และ gecnet@kku.ac.th 

 2.5  คําสําคัญ Keywords ท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละไมเกิน 3 คํา 

 2.6  คณะบรรณาธิการขอสงวนลิขสิทธิ์ในการตรวจแกไขเรื่องที่สงทุกเรื่องตามที่ผูทรงคุณวุฒิเสนอแนะ หากมีการ 

        แกไขท่ีไมกระทบตอเนื้อหาหลักทางกองบรรณาธิการจะไดสงพิมพตอไป 

 2.7  คณะบรรณาธิการขอสงวนสิทธิ์ท่ีจะไมตีพิมพงานวิจัยที่อาจจะมีผลกระทบตอสวนรวม ความมั่นคง 

       ของประเทศ หรือ ไมมีคุณคาทางวิชาการ ซ่ึงอยูในดุลยพินิจของกองบรรณาธิการและ/หรือผูทรงคุณวุฒิ 

 2.8  สมาชิกสมาคมจะไดสิทธิ์ในการตีพิมพกอนบุคคลที่ไมไดเปนสมาชิก 

 2.9  สมาคมฯ ไมรับผิดชอบในงานวิจัยหรือบทความที่อาจจะเกิดปญหาในทางกฎหมาย ความเห็น 

       ท่ีอาจจะไมสอดคลองกับหนวยงานอื่น ๆ 

3. การเขียนเอกสารอางอิง  ใชระบบ นาม-ป ทายเรื่องซ่ึงเริ่มตนดวยเอกสารภาษาไทยกอน เรียงตามอักษรชื่อแลวตาม

ดวยภาษาอังกฤษ ซ่ึงเรียงตามตัวอักษรของนามสกุลของผูแตงคนแรก เอกสารอางอิงตองปรากฏทั้งในเรื่องและทาย

เรื่องสอดคลองกัน 
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ไทย ฉบับนี้เปนฉบับที่ 2 ปที่ 10 ประกอบดวยงานวิจัย 5 เรื่อง และบทความ 2 เรื่อง 

งานวิจัยทั้ง 5 เรื่องไดผานการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิปรับเปลี่ยนแกไขกวาจะแลวเสร็จก็

ใชเวลาพอสมควร สวนบทความ 2 เรื่องก็เปนบทความเกี่ยวของกับดาวเทียมธีออสและ

วิธีการสั่งซื้อภาพถายจากดาวเทียม สมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตร

แหงประเทศไทยไดขอความอนุเคราะหตําราเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ จาก

สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) ไดแจกจายใหกับ

สมาชิกโดยไมคิดแสวงหาผลกําไรเพียงแตดําเนินการตามนโยบายสรางสรรคดานวิชาการ

การวิจัยในเนื้อหาที่เกี่ยวของ ตลอดจนปรับภารกิจทางวิชาการทั้งในทางทฤษฎีและ

ปฏิบัติการเพื่อเสริมฐานที่ทางหนวยงานราชการอาจจะไมสะดวกที่จะทําได แมวาจะเปนสวน

หนึ่งแตก็เปนความหวังที่จะสรางความสัมพันธแลกเปลี่ยนความคิดเห็นอยางอิสระในบรรดา

สมาชิกสมาคม  
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ขอมูลจากดาวเทียมเทอรราระบบโมดิสมีความ

แยกชัดเชิงเวลาสูงจึงมีความเหมาะสมสําหรับการศึกษา

รูปแบบเชิงพื้นที่และเวลาของสภาวะดานชีพลักษณของปา

ไม เปาหมายของการศึกษานี้คือเพื่อตรวจวัดและหาคา

การเปลี่ยนแปลงของชีพลักษณของปามรสุมเขตรอนซึ่ง

เปนผลมาจากความแหงแลง พื้นที่ศึกษาเขตรักษาพันธุ

สัตวปาภูเขียวตั้งอยู ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทยและประกอบดวยปาหลากหลายประเภท 

การตรวจวัดความเปลี่ยนแปลงโดยเทคนิคผลตางภาพ

ดัชนีผลตางพืชพรรณ (NDVI) ดัชนีผลตางความชื้น 

(NDWI) และดัชนีเนนภาพพืชพรรณ (EVI) ใชศึกษา
สภาวะดานชีพลักษณหรือวงจรการเจริญเติบโตตาม

ฤดูกาลของพืช ดําเนินการหาความสัมพันธระหวางตัวแปร

ปริมาณน้ําฝนกับความเปลี่ยนแปลงของคาดัชนีเหนือพื้นที่ 
การประเมินความเปลี่ยนแปลงกําหนดโดยชวงคาหรือจุด

เริ่มของความเปลี่ยนแปลงจากคาเฉลี่ย ลําดับขั้นของคา

เบี่ยงเบนมาตรฐานจากคาเฉลี่ยของดัชนีผลตางภาพเปน

ตัวกําหนดขนาดของความเปลี่ยนแปลง ผลลัพธท่ีไดบง

บอกวาความเปลี่ยนแปลงของสภาวะชีพลักษณของพืช

พรรณที่ปกคลุมที่แตกตางกันสามารถชี้ถึงรูปแบบเชิงเวลา

และพื้นที่ของความแหงแลงได แสดงใหเห็นในคาความ

แตกตางของ NDVI(dNDVI)ความแตกตางของNDWI  
(dNDWI) และความแตกตางของEVI (dEVI) ของภาพถาย
ตางวันที่ครอบคลุมเหนือพื้นที่พืชพรรณหลากหลาย

ประเภท ปาเต็งรังและปาเบญจพรรณหรือปาผสมผลัดใบมี

ความไวตอสภาวะแหงแลงและแสดงสภาวะชีพลักษณคือ

การทิ้งใบออกมาอยางเดนชัด ภาพผลตาง NDVI และ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EVI (dNDVI และ dEVI) บงบอกความแตกตางระหวาง
พื้นที่ของพืชพรรณที่ปกคลุม คา dNDVI และ dEVI ที่สูง
กวาหมายถึงระดับของความเปลี่ยนแปลงที่สูงกวา คา 

dNDWI แสดงความแตกตางที ่เกี ่ยวของกับการ

ผสมผสานระหวางพืชพรรณที่ปกคลุมกับปริมาณน้ําใน

พื้นที่ รูปแบบเชิงพื้นที่และเวลาของความแหงแลง

สามารถบอกไดจาก dNDWI ประกอบกับ dNDVI และ 
dEVI แทนที่การใชขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาหรือในกรณีท่ี

ขอมูลดานภูมิอากาศมีไมเพียงพอหรือไมครอบคลุมพื้นที ่
 

ABSTRACT 
Modis data of the Terra Satellite with high 

temporal resolution is promising for spatio-temporal 
pattern of the phenological state of forest. The objective 
of this study is to detect and evaluate the changes in 
phenological state of the tropical monsoon forest as 
related to drought. The study area, Phukhieo Wildlife 
Sanctuary, is located in Northeast Thailand and has a 
diversity of forest types. The changes detection in 
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), 
Normalized Difference Water Index (NDWI) and 
Enhanced Vegetation Index (EVI) image differencing 
technique were used to study vegetation phenology or 
the seasonal cycle of growth stages. The establishment 
of relationships between rainfall variables and the 
changes of the indices over the area was performed. 
Assessment of changes was determined by thresholds 

แนวทางการใชดัชนีพืชพรรณและความชื้นของขอมูลดาวเทียมหลายชวงเวลาเพื่อ

ติดตามตรวจสอบความแหงแลงจากสภาวะดานชีพลักษณของปามรสุมเขตรอน 
AN APPROACH TO USING VEGETATION AND WATER INDICES OF MULTI-TEMPORAL SATELLITE DATA FOR 

DROUGHT MONITORING THROUGH THE PHENOLOGICAL STATE OF TROPICAL MONSOON FOREST 
 
 

แคแสด  มงคลสวัสดิ์ Khaesaet  Mongkolsawat  
ชรัตน  มงคลสวัสดิ์ Charat  Mongkolsawat 
ศูนยภูมิสารสนเทศเพื่อการพัฒนา Geo-Informatics Center for                 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ                                                    Development of Northeast Thailand, 
มหาวิทยาลัยขอนแกน KhonKaen University 
 



แนวทางการใชดัชนีพืชพรรณและความชื้นของขอมูลดาวเทียมหลายชวงเวลาเพื่อติดตาม 
ตรวจสอบความแหงแลงจากสภาวะดานชีพลักษณของปามรสุมเขตรอน 

วารสารสมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรแหงประเทศไทย 

34 

of the mean indices. The steps of standard deviation 
from the mean of the image differencing indices were 
determined the magnitude of changes. The results 
indicate that the changes in phenological state of 
different vegetation covers identify the spatio-temporal 
pattern of drought. These represent each of the dNDVI, 
dNDWI and dEVI values of multi-date images covering 
over the diverse vegetation types. The dry dipterocarp 
and mixed deciduous forest types sensitive to drought 
exhibits obviously its phenologic state of defoliation. The 
dNDVI/dEVI images indicate the difference among the 
areas of various vegetation covers, the higher 
dNDVI/dEVI values greater degree of variability in 
vegetation cover. The dNDWI images provide the 
difference in terms of a combination of vegetation 
covers and water content. The spatio-temporal 
pattern of drought can be implied from the dNDWI 
supplemented by the dNDVI/dEVI instead of using 
the meteorological data or in case of inadequate full 
coverage of climatic data. 

 
1.    บทนํา 

 1.1   ปญหาและผลกระทบที่เกิดจากความแหงแลง 
        สภาวะความแหงแลงท่ีปรากฏในหลายพื้นที่

สรางความเสียหายและเปนอุปสรรคตอการพัฒนาประเทศ 

พื้นที่ ท่ีประสบสภาวะแหงแลงจะมีปญหาขาดแคลนน้ํา

สําหรับการอุปโภคบริโภคและทําการเกษตร ซ่ึงในประเทศ

ไทยการทําการเกษตรอาศัยน้ําฝนจากธรรมชาติเปนหลัก 

เมื่อปริมาณน้ําไมเพียงพอทําใหผลผลิตจากการเพาะปลูก

ลดลง เกิดความขาดแคลนสินคาเกษตรและผลิตภัณฑแปร

รูปสงผลตอเศรษฐกิจ และกอใหเกิดปญหาดานอื่นตามมา 

เชน ปญหาดานสังคมและวัฒนธรรม เนื่องจากเมื่อไมอาจ

ทําการเกษตรไดตามปกติก็จะเกิดการละทิ้งถิ่นฐานไป

ทํางานในเมือง นอกจากนี้สภาพอากาศที่แหงแลงมากยัง

ทําใหเกิดปญหาไฟปา เปนปญหาสิ่งแวดลอมอีกประการ

หนึ่งดวย  

 1.2   การติดตามตรวจสอบความแหงแลงที่ผานมา 
  การศึกษาปญหาความแหงแลงที่ผานมาจะ

เปนการศึกษาเพื่อประเมินพื้นที่การเกิดและการคาดการณ

พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดสภาวะความแหงแลง วิเคราะหโดย

อาศัยขอมูลภาคสนามอยางขอมูลอุตุนิยมวิทยาหรือขอมูล

ของสภาพอากาศ ความชื้นในดิน และปริมาณน้ําใชท่ีมัก

ขาดความครอบคลุมทั้งเชิงพื้นที่และเวลา เนื่องจากจํานวน

สถานีท่ีมีนอยไมครอบคลุมพื้นที่ การบันทึกขอมูลที่ไม

ตอเนื่องหรือไมครบถวน มีความลาชาในการบริหารขอมูล 

ทําใหไมสามารถไดรับขอมูลทันทวงที รวมถึงลักษณะของ
เกิดและความเคลื่อนไหวตามธรรมชาติของความแหงแลง

มีความแตกตางจากภัยธรรมชาติอ่ืน คือจะกอตัวอยางชาๆ 

และเกิดขึ้นโดยที่ไมอาจรูลวงหนา หรือกวาจะรูก็เมื่อ

สถานการณลุกลามแลว อีกทั้งผลกระทบของความแหง

แลงก็ไมสามารถสังเกตพบในทันทีดวยตาเปลาหรือดวย

ขอมูลภาคสนามเพียงอยางเดียว (Shakya & Yamaguchi, 
2007) เนื่องจากยังมีปจจัยอื่นๆ ท่ีเกี่ยวของ ตัวอยางเชน 

การอุมน้ําของดิน แหลงน้ําใตดิน และการใชท่ีดินหรือ

ประเภทของสิ่งปกคลุมดิน ฯลฯ รวมดวย ทําใหยากตอ

การเฝาติดตาม ทํานายและการวางแผนรับมือหรือ

เตรียมการแกไขปญหาใหครอบคลุม ถูกตองแมนยํา และ

ทันตอเหตุการณ       

 1.3   การใชขอมูลการรับรูจากระยะไกลเพื่อ
ตรวจสอบความแหงแลง 
 ถึงแมวาความแหงแลงจะเปนปรากฏการณ

ท่ีมีความซับซอน แตก็สามารถบงชี้ไดดวยขอมูลการรับรู

จากระยะไกล (Remotely Sensed Data) ท่ีไดรับจาก

ดาวเทียม โดยจะปรากฏเปนคาบของสภาพอากาศที่แหง

ผิดปกติซ่ึงจะแสดงออกในรูปของความเปลี่ยนแปลงที่เกิด

ขึ้นกับพืชพรรณที่ปกคลุม (Bayarjargal et al., 2006 

cited from Heim, 2002; Tucker & Choudhury, 1987) 

การตรวจวัดขอบเขต การเริ่มตน และสิ้นสุดของความ

แหงแลง และการประเมินความรุนแรงโดยใชขอมูลการ

รับรูจากระยะไกลจึงไดกลายมาเปนที่นิยมในการศึกษา

เกี่ ย วกับภั ยธรรมชาติ  ภาวะทะ เลทรายและการ

เปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศในชวงทศวรรษที่ผานมา  

การเฝาสังเกตการณทําใหทราบวาความถี่และความ

รุนแรงของความแหงแลงไดเพิ่มมากขึ้นในหลายสวนของ

โลก (Bayarjargal et al., 2006 cited from Hulme & 
Kelly 1993; McCarthy et al., 2001)         
   เทคโนโลยีการรับรูจากระยะไกล (Remote 
Sensing) ใชขอมูลจากภาพถายจากดาวเทียมซ่ึงเปน

ขอมูลที่มีความตอเนื่องทั้งเชิงเวลาและเชิงพื้นที่ เนื่องจาก

มีการบันทึกภาพซ้ําเปนชวงเวลาทําใหไดขอมูลที่มีความ

ตอเนื่อง มีการบันทึกภาพเปนบริเวณกวาง ขอมูลจึงมี
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ความครอบคลุมตอพื้นที่ท้ังหมด และมีรูปแบบเชิงพื้นที่

และเวลาของสถานะของพื้นผิว (Gu, Brown, Verdin, & 
Wardlow, 2007) นอกจากนี้ยังมีขอมูลหลายชวงคลื่นซ่ึง

ตอบสนองตอสิ่งที่บงบอกถึงความแหงแลง อันไดแก พืช

พรรณ คาคลอโรฟลดในพืชพรรณ ปริมาณน้ําในพืชและใน

ดินที่จะสามารถเลือกใชใหตรงกับความตองการ เพื่อแกไข

ขอขัดของที่ เกิดกับขอมูลจากสถานีตรวจอากาศได 

คุณสมบัติของขอมูลการรับรูจากระยะไกลที่กลาวมาลวนมี

ความเหมาะสมสําหรับการติดตามตรวจสอบความ

เปลี่ยนแปลงและแสดงผลกระทบของความแหงแลงที่เกิด

ขึ้นกับพื้นที่ไดอยางชัดเจน ตลอดชวงที่เกิดความแหงแลง

ปร ิมาณน้ํ า ในด ินจะลดต่ํ าลงและม ีการเพิ ่มขึ ้นของ

อุณหภูมิใบพืชอยางมีความหมาย (Shakya & 
Yamaguchi, 2007) รวมถึงความเปลี่ยนแปลงอื่นของ

สภาวะพืชพรรณซึ่งสามารถใชเปนหลักในการบงชี้ความ

แหงแลงได การตรวจวัดความแหงแลงมีการนําวิธีการที่

แตกตางกันหลายวิธีมาใชวิเคราะห โดยเฉพาะการใช

ดัชนีที่แสดงถึงการปรากฏอยูรวมถึงสภาวะตางๆ ของพืช

พรรณ  ด ัชน ีเหล านี ้ม ีค ุณสมบ ัต ิแตกต างก ันออกไป 

สามารถนํามาใชอธิบายสภาพปจจุบันของพื้นที่ ลักษณะ

การกระจายตัวและความเปลี่ยนแปลงของพืชพรรณได

ดีกวาตัวแปรดานภูมิอากาศ (Kogan, 1995) ดัชนีที่มี

การใชกันอยางแพรหลายเพื่อบงชี้สภาวะความแหงแลง 

ได แก  ด ัชน ีผลต า งพ ืชพรรณแบบนอม ัลไลซ  (The 
Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) ดัชนี
ผลตางความชื้นแบบนอมัลไลซ (The Normalized 
Difference Water Index: NDWI) และดัชนีเนนภาพพืช
พรรณ (The Enhanced Vegetation Index: EVI) เปนตน 

 

2. วัตถุประสงค 
 2.1   ใชขอมูลดาวเทียมตรวจสอบความแหงแลง

โดยอาศัยลักษณะทางชีพลักษณของพืชที่เปลี่ยนแปลง

เนื่องจากการขาดน้ําซ่ึงสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคา

การสะทอนที่ปรากฏในภาพถายจากดาวเทียม 
 2.2   เพื่อพัฒนาวิธีการวิเคราะหหาพื้นที่การเกิด

และระดับความรุนแรงของความแหงแลงได ทันตอ

เหตุการณ ในกรณีท่ีมีขอมูลอุตุนิยมวิทยาไมครบถวนหรือ

ไดขอมูลลาชา 
 

3. วรรณกรรมวจิัย 
 3.1   นิยามของความแหงแลง 

 คณะกรรมการอุตุนิยมวิทยานานาชาติ 

(The International Meteorological Community) 

อธิบายถึงความหมายทั่วไปของความแหงแลงวาเปน 

“การขาดแคลนหรือทิ้งชวงเปนเวลานานของน้ําฟา 
(Precipitation)” “การขาดแคลนน้ําฟาซ่ึงสงผลใหเกิดการ
ขาดแคลนน้ําสําหรับบางพื้นที่หรือบางกิจกรรม” หรือ 

“ชวงเวลาของสภาวะอากาศที ่แหงผิดปกติที ่ยาวนาน
พอที่จะทําใหเกิดการขาดน้ําฟาเปนเหตุใหเกิดความไม

สมดุลของปร ิมาณน้ําในระบบอุทกศาสตร” (Heim, 
2002 cited from องคการอุตุนิยมวิทยาโลก[World 
Meteorological Organization: WMO], 1992; สมาคม

อุตุนิยมวิทยาอเมริกัน[American Meteorological Society], 
1997) ดวยเหตุท่ีความแหงแลงกอใหเกิดผลกระทบตอ

หลายภาคสวนอยางกวางขวางและมีการกระจายตัวทั้งใน

เชงิเวลาและตําแหนงทางภูมิศาสตรท่ีหลากหลาย รวมกับ

ความตองการทรัพยากรน้ําในระบบการใชงานที่แตกตาง

กันของมนุษย ทําใหเปนการยากที่จะพัฒนาคําจํากัด

ความเดี่ยวของความแหงแลงออกมาได (Heim, 2002) 
 3.2   ประเภทของความแหงแลง 

 สมาคมอุตุนิยมวิทยาอเมริกัน (1997) จัด

กลุมประเภทและคํานิยามความแหงแลงออกเปน 4 

หม ว ด  ( Categories)  คื อ  ค ว า ม แห ง แ ล ง ใ น ท า ง

อุตุนิยมวิทยาหรือภูมิอากาศ (Meteorological or 
Climatological Drought) (เง่ือนไขสภาวะอากาศสงผล

ตอการขาดแคลนหรือลดลงของปริมาณน้ําฟา) ความแหง

แลงในทางการเกษตร (Agriculural Drought) ความแหง
แลงในทางอุทกศาสตร (Hydrological Drought) และ

ค ว า ม แ ห ง แ ล ง ใ น ท า ง เ ศ ร ษ ฐ กิ จ แ ล ะ สั ง ค ม 

(Socioeconomic Drought) 
  การขยายเวลา (เพิ่มจํานวนเดือนและความ

ตอเนื่องของป) ของความแหงแลงเชิงอุตุนิยมวิทยา

สามารถพัฒนาอยางรวดเร็วและจบลงอยางฉับพลัน การ

ขาดความชื้นระยะสั้นในชั้นผิวดินเขตที่รากพืชหยั่งในถึง

ระหวางฤดูการเจริญเติบโต (Critical Time) เปนที่มาของ

ความแหงแลงเชิงการเกษตรซึ่งสงผลใหผลผลิตทาง

การเกษตรลดลงอยางมาก แมวาในชั้นดินลึกลงไปจะยัง
อ่ิมตั วด วยความชื้ น  นอกจากนี้ อุณหภูมิ ท่ี ร อนจัด 

ความชื้นสัมพัทธต่ํา และมีลมพัดจัดมักจะผสานเขากับ

ผลกระทบจากการขาดแคลนฝน (Heim, 2002 cited 
from Condra, 1944) การเริ่มตนของความแหงแลงใน

เชิงการเกษตรมักเกิดตามหลังความแหงแลงในเชิง
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อุตุนิยมวิทยา ขึ้นอยูกับสถานะของความชื้นในชั้นผิวดิน

เปนปจจัยหลัก การขาดแคลนน้ําฟาในชวงเวลาที่ยาวนาน

ขึ้นสงผลตอน้ําผิวดินและถัดลงไป ทําใหน้ําในทางน้ําไหล 

น้ําใตดิน ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา และในทะเลสาบลดลง 

เกิดเปนความแหงแลงในเชิงอุทกศาสตรซ่ึงจะคงอยูอีก

นานหลังจากความแหงแลงในเชิงอุตุนิยมวิทยาจบลง สวน

ความแหงแลงในเชิงเศรษฐกิจและสังคมเปนผลของความ

แหงแลงเชิงอุตุนิยมวิทยา การเกษตร  และอุทกศาสตร

รวมเขากับอุปสงคและอุปทานของสินคาเศรษฐกิจบาง

ประการ (Heim, 2002) 
 3.3   นิยามของชีพลักษณ 

 ชีพลักษณ (Phenological)หมายถึง ลักษณะ
หรือกระบวนการของพืชที่แสดงออกสัมพันธกับสภาวะ

แวดลอมเปนชวงเวลาหรือสัมพันธกับฤดูกาลในรอบป เชน 

การไมผลัดใบ (Evergreen) การมีใบเขียวในชวงฤดูฝน

หรือผลัดใบในชวงฤดูแลง (Rainy Green or Dry 
Deciduous) การแตกใบเขียวในชวงฤดูรอน (Summer 
Green) และผลัดใบในฤดูหนาว (Winter Deciduous) 
การศึกษาในขั้นรายละเอียดของแตละสังคมและแตละชนิด

พืชอาจเนนลงไปถึงการออกดอก การออกผล การโปรย

เมล็ด (ผลสุกและรวงหลน) การตอบสนองตอฤดูกาลนี้พบ

เห็นไดท่ัวทุกเขตของโลกไมวาในสังคมพืชเขตรอน อบอุน 

หนาว หรือแหงแลง (ภาควิชาชีววิทยาปาไม, 2551) 

 3.4   ความสัมพันธระหวางชีพลักษณของพืชกับ

ความแหงแลงและขอมูลการรับรูจากระยะไกล 

 ชีพลักษณหรือลักษณะการแสดงออกของพืช

ท่ีสัมพันธกับฤดูกาลอยางการผลัดใบของพืชบางชนิด

สามารถใชเปนเครื่องบงชี้ถึงสภาวะอากาศไดตามหลักการ

พื้นฐานที่วา การทิ้งใบของพืชเปนการตอบสนองตอ

ปริมาณน้ําที่พืชจะสามารถนาํมาใชได เมื่อพืชอยูในสภาวะ

ความเครียด (Stress) เนื่องจากการขาดน้ําในชวงที่

สภาวะอากาศแหงแลง พืชจะตองทิ้งใบเพื่อลดการคายน้ํา 

และเก็บอาหารไวเล้ียงสวนลําตนเพื่อรอใหสภาพอากาศ

เหมาะสมจึงแตกใบใหมอีกครั้ง ในภาพถายจากดาวเทียม

ลักษณะที่พืชแสดงออกนี้จะปรากฏเปนคาการสะทอนที่

เปลี่ยนแปลงไป ทําใหสามารถจําแนกลักษณะที่แตกตาง

กันในฤดูท่ีมีน้ําและฤดูท่ีขาดแคลนน้ําได รวมถึงในพื้นที่ปา

หรือสิ่งปกคลุมดินตางชนิดกัน การเปลี่ยนแปลงของชีพ

ลักษณของพืชก็จะแตกตางกัน ปกติพื้นที่ปาเต็งรังจะมี

เรือนยอดเปด ตนไมขึ้นกระจายหางๆ และมีหญาปกคลุม

ในชองวางเปนบริเวณกวาง เมื่อถึงฤดูแลงหญาที่ปกคลุม

พื้นจะแหงตาย ไมยืนตนทิ้งใบ  สิ่งที่ปรากฏในภาพถาย

จากดาวเทียมจึงเปนดินที่อยูเบื้องหลังแทนที่จะเปนการ

สะทอนจากเรือนยอดพืช ทําใหคาการสะทอนของคลื่นใน

พื้นที่ปาเต็งรังในฤดูฝนและฤดูแลงมีความแตกตางกัน

อยางมีความหมาย สวนพื้นที่ปาไมผลัดใบอยางปาดิบเขา

หรือปาดิบแลงจะมีตนไมขึ้นอยูหนาแนนและมีเรือนยอด

หลายชั้นทําใหมีปริมาณคลอโรฟลดสูงในฤดูฝน เมื่อถึง

ฤดูแลงปริมาณคลอโรฟลดจะลดต่ําลงสงผลตอคาการ

สะทอนที่แตกตางจากชวงฤดูฝนเชนกัน 
 3 .5    การใชดั ชนี จ ากดาว เที ยมในการ

ตรวจสอบความแหงแลง 

 แมความเปลี่ยนแปลงของพืชในพื้นที่แหง

แลงจะปรากฏเปนคาการสะทอนที่แตกตางกันที่เห็นไดใน

ภาพถายจากดาวเทียม แตในการศึกษายังอาจตองมีการ

ปรับเนนขอมูลเพื่อใหมีความเหมาะสมตอการใชงาน หรือ

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของขอมูลใหแสดงความชัดเจนใน

สิ่ง ท่ี ทําการศึกษามากขึ้น  เรียกการปรับเนนขอมูล

ลักษณะนี้วาดัชนี (Index) (ชรัตน มงคลสวัสดิ์, 2540) 

เนื่องจากความแหงแลงเปนปรากฏการณ ท่ีมีความ

ซับซอน จึงเปนไปไดยากที่จะใชดัชนีใดเพียงดัชนีเดียวให

สามารถครอบคลุมการศึกษาได ท้ังปริมาณ  ความ

หนาแนน และความรุนแรง รวมถึงความเปนไปไดของ

ผลกระทบที่มีตอกลุมตางๆ ไดเพียงพอ (Heim, 2002) 
การศึกษาความแหงแลงโดยขอมูลการรับรูจากระยะไกลที่

ผานมา จึงไดมีการนําดัชนีเชิงคลื่นที่มีความสัมพันธกับ

สภาพกายภาพของพืชพรรณ ปริมาณน้ําในพืช และ

ปริมาณน้ําในดินมาใชเพื่อตรวจสอบและศึกษาความแหง

แลงอยูหลายดัชนีดวยกัน 
       Gao (1996) เสนอดัชนีผลตางความชื้น 

(NDWI) เพื่อตรวจวัดความชื้นในพืชพรรณดวยขอมูลการ
รั บ รู จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล โ ด ย ใ ช ส ม ก า ร  (ρ0.86–
ρ1.24)/(ρ0.86+ρ1.24) ซ่ึงชวงคลื่น 0.86 ถึง 1.24 

ไมโครเมตร มีผลกระทบจากการกระจัดกระจายเนื่องจาก

ละอองลอยในชั้นบรรยากาศต่ํา ทําให NDWI ไวตอ
ละอองลอยในชั้นบรรยากาศนอยกวา NDVI ผลลัพธ
พบวา NDWI ไวตอการตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณน้ําในเรือนยอดพืช 
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       Lawrence and Ripple (1998) ศึกษา

เปรียบเทียบดัชนีพืชพรรณ (Vegetation Indices:VIs) 
หลายดัชนีกับการถดถอยของคลื่นในภูมิประเทศที่มีความ

แตกต างและถูกรบกวนสู ง  เพื่ อการทํ านายความ

เปลี่ยนแปลงทางนิเวศวิทยาจากเปอรเซ็นตการปกคลุม

ของพืชพรรณและดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf Area Index: LAI) 
       Huete et al. (2002) ศึกษาคุณสมบัติท้ัง
ดานคลื่นและลักษณะทางกายภาพของพืชในดัชนีพืช

พรรณ (VIs) สองดัชนี คือ NDVI และ EVI ท่ีไดจาก

ดาวเทียม Terra ระบบ MODIS(Moderate Resolution 
Imaging Spectroradiometer) ท่ีความแยกชัด 500 และ 

1000 เมตร เปรียบเทียบกับดัชนี ท่ีไดจากดาวเทียม 

NOAA-AVHRR (The Advanced Very High Resolution 
Radiometer) ท่ีความแยกชัด 1000 เมตร พบวาดัชนีท่ีได

จาก MODIS มีความแมนยําสูงกวา และพบวา NDVI มี

ความอิ่มตัวที่ไมสิ้นสุด (Asymptotically Saturate) ใน

พื้นที่ท่ีมีชีวมวลสูง ขณะที่ EVI ไวตอความแตกตางของชั้น
เรือนยอด  
 Chen, Huang, and Jackson (2005) ศึกษา
การประเมินปริมาณน้ําในพืช (ขาวโพดและถั่วเหลือง) 

โดยใชชวงคลื่น NIR และ SWIR จากดาวเทียม Terra-

MODIS โดยใชขอมูลในชวงคลื่นที่เปนไปได 7 ชวงคลื่น

สําหรับการสรางดัชนีพืชพรรณ (VIs) จาก MODIS Band 
1-7 (คาการสะทอนที่ 0.648, 0.858, 0.470, 0.555, 

1.24, 1.64 และ 2.13 ไมโครเมตร ตามลําดับ) และ

ประเมินแตละดัชนีโดยคํานวณความสัมพันธกับปริมาณ

น้ําในพืช (Vegetation Water Content: VWC) พบวาดัชนี 
NDVI และดัชนี NDWI เปนตัวเลือกที่ดีท่ีสุด 
 Volcani et al. (2005) ศึกษาการประเมิน
ความแหงแลงโดยการวิเคราะหสถานะทางกายภาพของ

พืชที่มีผลมาจากสภาวะแหงแลงในพื้นที่ปาสนชายขอบ

ทะเลทรายในประเทศอิสราเอลโดยใชดัชนีพืชพรรณ NDVI 
ตรวจวัดสภาวะความเครียดของพืช และประยุกตการ

ตรวจวัดความเปลี่ยนแปลงระหวางฤดูกาลและระหวางปใน

พืชพรรณดวยเทคนิคผลตางภาพ (Image Differencing 
Technique) สําหรับดัชนี NDVI จากการศึกษาพบความ
สอดคลองระหวางกิจกรรมการสังเคราะหแสงกับพลวัตร

ของคา NDVI ตลอดฤดูกาลเจริญเติบโต 

 Gu et al. (2007) ทําการประเมินความแหง
แลงของทุงหญาใน Central Great Plains ประเทศ

สหรัฐอเมริกา โดยใชการวิเคราะหขอมูลหาปของ NDVI 

และ NDWI ท่ีไดจากขอมูลจากดาวเทียมระบบ MODIS 

ไดผลลัพธท่ีแสดงถึงความสัมพันธระหวาง NDVI, NDWI 
และสภาวะความแหงแลง  และได เสนอดัชนี  NDDI 
(Normalized Different Drought Index) ท่ีพบวามีการ
ตอบสนองตอความแหงแลงในฤดูรอนไดดีกวาคาความ

แตกตางทั่วไประหวาง NDVI กับ NDWI และยังเปน

ตัวชี้วัดความแหงแลงในทุงหญาไดดีกวาดัชนี NDVI เพียง
อยางเดียว 
            Cheng, Ustin, Riaño, and Vanderbilt 
(2008) ศึกษาการประเมินปริมาณน้ําในพืชโดยใช

ภาพถายหลายชวงคลื่นและดัชนีท่ีไดจากภาพถายจาก

ดาวเทียมระบบ MODIS ประกอบดวยดัชนีผลตางพืช

พรรณ (NDVI) ดัชนีผลตางความชื้น (NDWI) ดัชนีเนน

ภาพพืชพรรณ (EVI) และดัชนีผลตางอินฟราเรด (The 
Normalized Difference Infrared Index: NDII) ในพื้นที่
ตะวันออกเฉียงใตของรัฐแอริโซนา เปรียบเทียบกับขอมูล

ท่ีไดจากขอมูลปริมาณน้ําในใบพืช (Leaf Water 
Content) และดัชนีพื้นที่ใบที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม 

 ณกร วัฒนกิจ (2551) ทําการศึกษาการ

ตรวจวัดความแหงแลงในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ของประเทศไทย โดยใชขอมูลดัชนีพืชพรรณ NDVI จาก
ขอมูลภาพถายหลายชวงเวลาจากดาวเทียม Terra-
MODIS เพื่อหาความสัมพันธกับปริมาณน้ําฝนและการ

วิ เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แห ง แ ล ง ด ว ย ดั ช นี  Standardized 
Precipitation Index (SPI) และดัชนี Standardized 
Vegetation Index (SVI)  
       ดัชนีเชิงคลื่นที่มีความสัมพันธกับสภาพ

กายภาพของพืชพรรณ ปริมาณน้ําในพืชและปริมาณน้ํา

ในดินซ่ึงสามารถบงชี้ถึงสภาพความแหงแลงที่ไดมีการ

นํามาใชในการศึกษาวิ จัยเกี่ยวกับความแหงแลงใน

ชวงเวลาที่ผานมาแสดงในตารางที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แนวทางการใชดัชนีพืชพรรณและความชื้นของขอมูลดาวเทียมหลายชวงเวลาเพื่อติดตาม 
ตรวจสอบความแหงแลงจากสภาวะดานชีพลักษณของปามรสุมเขตรอน 

วารสารสมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรแหงประเทศไทย 

38 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1  ดัชนีเชิงคลื่นที่มีความสัมพันธกับสภาพกายภาพของพืชพรรณและความแหงแลงที่ไดมีการนํามาใช   
                ในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับความแหงแลงในชวงเวลาที่ผานมา 
 

Drought Indices Formula Source and reference 

(1) Normalized Difference Vegetation 
Index (NDVI) 

NDVI = ρNIR – ρRED 
            ρNIR + ρRED 
 
 

Lawrence&Ripple, 1998 
Bayarjargal et al., 2006 
Chen et al., 2005 
Volcani et al., 2005 
Gu et al., 2007 
Shakya&Yamaguchi, 2007 
Cheng et al., 2008 

(2) Normalized Difference Water Index 
(NDWI) 

NDWI = ρNIR – ρSWIR 
            ρNIR + ρSWIR 

Gao, 1996 
Maki et al., 2004 
Chen et al., 2005 
Gu et al., 2007 
Cheng et al., 2008 

(3) Enhanced Vegetation Index (EVI) EVI =    2.5 x (ρNIR – ρRed)                  
      (ρNIR + 6ρRed – 7.5ρBlue +1) 

Huete et al., 2002 
Waring et al., 2006 
Wardlow et al., 2007 
Houborg et al., 2007 
Cheng et al., 2008 

(4) The difference of index (dINDEX) 
     The difference of  NDVI 

dINDEX = INDEX(t1) - INDEX(t2) + C 
; เม่ือ C คือคาคงที่ t1, t2 คือวันที่ 1,2 ตามลําดับ 
dNDVI = NDVI2 – NDVI1 

Volcani et al., 2005 

(5) Simple Ratio (SR) 
      Modified SR 

SR = Band 4/Band 3 = ρNIR/ρRed 
mSR = ρNIR – ρ445 
          ρRed – ρ445 

Lawrence&Ripple, 1998 
Sims&Gamon, 2002 

(6) The Normalized Difference Index 
(NDindex) 
      The Modified of Normalized 
Difference Index (mNDindex) 

NDindex =    [ρref – ρindex  
                   ρref + ρindex  
mNDindex =         ρref – ρindex   
                   ρref + ρindex – 2ρ445 

Sims&Gamon, 2002 

(7) Normalized Difference Drought 
Index (NDDI) 

NDDI = NDVI – NDWI 
            NDVI + NDWI 

Gu et al., 2007 

(8) Normalized Difference Infrared 
Index (NDII) 

NDII = Band 2 – Band 6 
           Band 2 + Band 6 

Cheng et al., 2008 

(9) Vegetation Condition Index (VCI) VCI = NDVI – NDVImin 
       NDVImax - NDVImin 

Kogan, 2000 
Bayarjargal et al., 2006 

(10) Temperature Condition Index 
(TCI) 

TCI =    BTmax – BT 
           BTmax – BTmin 
; BT คือ Brightness Temperature 

Kogan, 2000 
Bayarjargal et al., 2006 

(11) Vegetation and Temperature 
Index (VTI) 

VTI = a(VCI) + b(TCI) 
; a และ b คือคาสัมประสิทธิ์ในการรวม 

Kogan, 2000 
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4. วิธีการศึกษา 
 4.1   ขอบเขตและหลักการดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้ดําเนินการศึกษาโดยใช

ขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Terra-MODIS เพื่อวิเคราะห
ความแหงแลง โดยอาศัยพื้นฐานจากสภาวะดานชีพลักษณ 

(Phenological) ของพืชที่จะมีการเปลี่ยนแปลงตอบสนอง
ตอการขาดแคลนน้ํา เชน มีการทิ้งใบ ปริมาณคลอโรฟลด

ท่ีลดลง เปนตน ลักษณะที่พืชแสดงออกนี้จะปรากฏใน

ภาพถายเปนคาการสะทอนที่เปลี่ยนแปลงไป มีความ

แตกตางกันในเดือนที่มีน้ําและเดือนที่ขาดน้ํา รวมถึงใน

พื้นที่ของปาตางชนิดและภูมิประเทศที่แตกตางกัน ในพื้นที่

ศึกษาเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว พื้นที่สิ่งปกคลุมดิน

สวนใหญเปนปาดิบแลง ปาดิบเขาและปาเต็งรัง โดยปาดิบ

เขาและปาดิบแลงจะอยูในบริเวณพื้นที่ท่ีมีความลาดชันต่ํา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ดินมีการเก็บกักน้ําไดดี สวนปาเต็งรังอยูในบริเวณพื้นที่ท่ี

มีความลาดชันสูง ชั้นดินตื้นเก็บกักน้ําไมดี พืชพรรณที่ขึ้น

ในพื้นที่นี้จึงเปนไมผลัดใบที่จะมีการทิ้งใบในฤดูแลงเพื่อ

ลดการคายน้ํา เริ่มตั้งแตเดือนธันวาคมเปนตนมา และจะ

เริ่มผลิใบใหมในราวปลายเดือนมีนาคมขึ้นอยูกับการ

เริ่มตนของฤดูฝน 
 ดัชนีเชิงคลื่นที่นํามาใชในการวิเคราะหจะ

เปนดัชนีท่ีมีความสัมพันธกับสภาพกายภาพหรือสภาวะ

ดานช ีพล ักษณของพืชพรรณ  ปร ิมาณน้ําในพืชและ

ปริมาณน้ําในดิน ไดแก ดัชนี NDVI ดัชนี NDWI และ

ดัชนี EVI ทําการประยุกตการตรวจวัดความ

เปลี่ยนแปลงของพืชดวยเทคนิคผลตางภาพ (Images 

ตารางที่ 1 (ตอ)  ดัชนีเชิงคลื่นที่มีความสัมพนัธกับสภาพกายภาพของพืชพรรณและความแหงแลงที่ไดมีการ   
                       นํามาใชในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับความแหงแลงในชวงเวลาที่ผานมา 
 

Drought Indices Formula Source and reference 

(12) Vegetation Health Index (VHI) VHI = 0.5VCI + 0.5TCI Bayarjargal et al., 2006 

(13) Land Surface Temperature (LST) LST = T4  + 2.63(T4 – T5) + 1.27 
;T4,T5คือBrightness Temperature จากAVHRR ch.4,5 

ตามลําดับ 

Bayarjargal et al., 2006 
Shakya&Yamaguchi, 2007 

(14) Vegetation Temperature 
Condition Index (VTCI)              
       Vegetation Water Temperature 
Condition Index (VWTCI) 

VTCI = LSTmax – LST(NDVI)  
              LSTmax – LSTmin 
VWTCI = LSTmax – LST(VDI)  
              LSTmax – LSTmin 

Shakya&Yamaguchi, 2007 
 

(15) Soil-Adjusted Vegetation Index 
(SAVI) 

SAVI = 1.5 x (ρNIR – ρRed)       
           (ρNIR + ρRed +0.5) 

Huete et al., 1997 
Lawrence&Ripple, 1998 

(16) Modified Soil-Adjusted Vegetation 
Index (MSAVI) 

MSAVI=[2ρNIR+1–[(2ρNIR)2-8(ρNIR-ρRed)]1/2]/2 Lawrence&Ripple, 1998 

(17) Optimized Soil-Adjusted 
Vegetation Index (OSAVI) 

OSAVI = 1.16 x (ρNIR – ρRed) 
             (ρNIR + ρRed + 0.16) 

Lawrence&Ripple, 1998 

(18) Transformed Soil-Adjusted 
Vegetation Index (TSAVI) 

TSAVI = [a(ρNIR - (aρRed) - 6) 
       ρRed + a(ρNIR – b) + 0.08(1+a)2 
; a คือ Slope ของ Soil Line, b คือ Intersept ของ Soil 
Line 

Lawrence&Ripple, 1998 

(19) Perpendicular Drought Index 
(PDI) 
      Modified Perpendicular Drought 
Index (MPDI) 

PDI = 1/(M2+1)1/2(ρRed + M ρNIR) 
; M คือ Slope ของ Soil Line 

MPDI = 1/(1 - ƒv) (PDI - ƒv PDIv) 
; ƒv คือ Fraction of Vegetation จากสมการ 

ƒv=1–(NDVImax–NDVI/NDVImax-NDVImin)
0.6175 

Ghulam et al., 2007 
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Differencing Technique) เพื่อเขาถึงความเปลี่ยนแปลง
ระหว างฤด ูกาลและระหว างป ในพ ืชพรรณ  ศ ึกษา

เปรียบเทียบกับปริมาณน้ําฝนและขอมูลจากการสํารวจ

ชีพลักษณของพืชในภาคสนามเพื่อจัดทําเปนแผนที่แสดง

สภาวะความแหงแลง 
 4.2   พื้นที่ศึกษา 
 พื้นที่ศึกษา “เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว” 
ตั้งอยูในพื้นที่จังหวัดชัยภูมิ ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ของประเทศไทย (ภาพที่ 1) ระหวางละติจูดที่ 16 องศา 

5 ลิปดา ถึง 16 องศา 35 ลิปดาเหนือ และลองจิจูด 

101 องศา  20 ลิปดา  ถึ ง  101 องศา  55 ลิปดา

ตะวันออก ทําแนวฉนวนออกจากแนวเขตรักษาพันธุสัตว

ป า เปนร ะยะทา ง  2  ก ิโ ล เมตร  ค ิด เป นพื ้นที ่ร วม 

1,986.8 ตารางกิโลเมตร มีความสูง 500 ถึง 1,300 

เมตรจากระดับน้ําทะเลกลาง ภูมิอากาศแบบทุงหญาเขต

รอน (Tropical Savannah Climate-Aw) มีปริมาณน้ําฝนรายป

เฉลี่ย 1,180 มม. มีฝนตกชุกตั้งแตเดือนเมษายนไปจนถึง

พฤศจิกายนของทุกป  แตอาจมี ท้ิงชวงบางในเดือน

มิถุนายนถึงกรกฎาคมและตกหนักมากในชวงเดือน

กันยายนถึงตุลาคม 
4.3 ขอมูลที่ใชในการศึกษา 
  4.3.1 ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันจาก

สถานีตรวจวัดในบริเวณพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว

และพื้นที่ใกลเคียงรวมทั้งสิ้น 10 สถานี รวบรวมโดยกรม

อุตุนิยมวิทยา ตั้งแตป พ.ศ.2544–2549 
 4.3.2 ขอมูลการรับรู จากระยะไกลที่

นํามาใชศึกษาเปนขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเทอรรา

โมดิส (Terra/MODIS) ความแยกชัด  250 เมตร  

ครอบคลุมชว ง เ วลาตั้ ง แตป  พ .ศ . 2544–2549 

ใชขอมูลราย 16 วันสองภาพมาทําการเฉลี่ยเพื่อใหไดคา

ขอมูลรายเดือน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.4 การวิเคราะหดัชนี NDVI ดัชนี NDWI และดัชนี EVI 
 การวิเคราะหขอมูลจากดาวเทียมเพื่อตรวจสอบ

ความแหงแลงจะอาศัยพื้นฐานจากลักษณะทางสรีรวิทยา

ของพืชที่จะมีการเปลี่ยนแปลงตอบสนองตอการขาด

แคลนน้ํา เชน มีการทิ้งใบ ปริมาณคลอโรฟลดท่ีลดลง 

ฯลฯ ปรากฏในภาพถายเปนคาการสะทอนที่เปลี่ยนแปลง

ไป แตกตางกันในเดือนที่มีน้ํา เดือนที่ขาดน้ํา พื้นที่ของ

ปาตางชนิดและภูมิประเทศที่แตกตางกัน ฯลฯ ดัชนีเชิง

คลื่นที่นํามาใชวิเคราะหในครั้งนี้เปนดัชนีท่ีตอบสนองตอ

คลอโรฟลดในใบพืช ปริมาณน้ําในพืชและในดิน ไดแก 

ดัชนีผลตางพืชพรรณ (NDVI) ดัชนีผลตางความชื้น 

(NDWI) และดัชนีเนนภาพพืชพรรณ (EVI) ทําการ

วิเคราะหจากขอมูลรายเดือนของภาพถายจากดาวเทียม 

MODIS ดวยสมการ 

NDVI = (ρNIR–ρRed)/(ρNIR+ρRed)  

NDWI = (ρNIR–ρSWIR)/(ρNIR+ρSWIR)  

EVI = 2.5(ρNIR–ρRED)/(ρNIR+6ρRed–7.5ρBlue+1)   (3)  

 โดยที่ ρBlue, ρRed, ρNIR และ ρSWIR คือ
คา Digital Number ของการสะทอนที่ชวงคลื่น 0.469, 
0.645, 0.857 และ 1.65 ไมโครเมตร ตามลําดับ ไดภาพ

ดัชนี NDVI ภาพดัชนี NDWI และภาพดัชนี EVI ในหลาย
ชวงเวลาเพื่อดูรูปแบบเชิงพื้นที่และเวลาของความแหงแลง

ในพื้นที่ศึกษาสถานะของพื้นผิวและพืชพรรณตามฤดูกาล

ท่ีตอบสนองตอปริมาณน้ําฝนและความสัมพันธตอคา 

NDVI, NDWI และ EVI 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

ภาพที่ 1 พ้ืนที่ศึกษาและลักษณะสิ่งปกคลุมดินในเขตพื้นที่ศึกษา 
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4.5    การวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงในพืชพรรณ

ระหวางฤดูกาลและระหวางป 

  การวิเคราะหเพื่อประเมินความเปลี่ยนแปลง

ของพื้นที่โดยอาศัยพื้นฐานจากความเปลี่ยนแปลงของคา

ดัชนีระหวางคูภาพตางวัน ประยุกตจากวิธีการของ Volcani 
et al. (2005) ซ่ึงทําการวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงของ

พื้นที่จากผลตางภาพ NDVI ตามสมการ 

dNDVI = NDVI1 – NDVI2 (4) 

              และเพิ่มการวิ เคราะห เพื่อประเมินความ

เปลี่ยนแปลงของพื้นที่จากเทคนิคผลตางภาพสําหรับภาพ 

NDWI และ EVI ดวยหลักการเดียวกัน         
dNDWI = NDWI1 – NDWI2 (5) 

dEVI =  EVI1 – EVI2  (6) 

               โดยที่ NDVI1 คือภาพ NDVI ท่ีถายใน
วันที่ 1 NDVI2 คือภาพ NDVI ท่ีถายในวันที่ 2 NDWI1 คือ
ภาพ NDWI ท่ีถายในวันที่ 1 NDWI2 คือภาพ NDWI ท่ี
ถายในวันที่ 2 EVI1 คือภาพ EVI ท่ีถายในวันที่ 1 และ 
EVI2 คือภาพ EVI ท่ีถายในวันที่ 2 ผลลัพธท่ีไดคือภาพ

ผลตาง NDVI (dNDVI Images) ภาพผลตาง NDWI 
(dNDWI Images) และภาพผลตาง EVI (dEVI Images) 
ทําการวิเคราะหระดับของความเปลี่ยนแปลงโดยการ

กําหนด Thresholds ซ่ึงมีคาเทากับหนึ่งชวงคาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation Steps: SD Steps) ออก
จากคาเฉลี่ยของผลตาง โดยชวง -1SD ถึง +1SD แสดง
ลักษณะ “ไมมีการเปลี่ยนแปลง” และลําดับขั้นถัดจากนั้น
จะบอกขนาดของความเปลี่ยนแปลงที่เพิ่มขึ้นทั้งทางบวก

และทางลบตอไป (ภาพที่ 2) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  2 Histogram แสดงการจัดระดับความ
เปลี่ยนแปลงโดยกําหนด Threshold ออกจากคาเฉลี่ย 

(ดัดแปลงจาก Volcani et al., 2005) 
 

ตารางที่ 2 แสดงคูภาพตางวันที่ใชวิเคราะหความ

เปลี่ยนแปลงของพื้นที่จากความเปลี่ยนแปลงของคา

การสะทอนในภาพถายอันเนื่องมาจากสภาพชีพลักษณท่ี

ตอบสนองตอสภาวะอากาศหรือเทคนิคผลตางภาพ

ระหว าง  1) สองเด ือนต ิดก ันในช วงฤด ูแล งของป

เดียวกัน 2) เดือนเดียวกันในชวงฤดูแลงปติดกัน 3) 

เดือนเดียวกันในชวงฤดูฝนปติดกัน 4) เดือนฤดูฝน

กับเดือนฤดูแลง ซึ ่งอยู ต อเนื ่องกัน  (ปอุทกศาสตร

เดียวกัน)  
ตารางที่ 2 คูภาพตางวันที่ทําการวิเคราะหเพื่อศึกษา

ความเปลี่ยนแปลง 
 

คูภาพที่ใชศึกษาความเปลี่ยนแปลง 

ภาพจากวันที่ 

1(Image 1) 
ภาพจากวันที่ 2 

(Image 2) 

 
คําอธิบาย 

มกราคม 2544  กุมภาพันธ 2544  
มกราคม 2545  กุมภาพันธ 2545  
มกราคม 2546 กุมภาพันธ 2546 
มกราคม 2547 กุมภาพันธ 2547 
มกราคม 2548 กุมภาพันธ 2548 

มกราคม 2549 กุมภาพันธ 2549 

ฤดูเดียวกัน (แลง) 

ปเดียวกัน  

กุมภาพันธ 2544 กุมภาพันธ 2545 
กุมภาพันธ 2545 กุมภาพันธ 2546 
กุมภาพันธ 2546 กุมภาพันธ 2547 
กุมภาพันธ 2547 กุมภาพันธ 2548 
กุมภาพันธ 2548 กุมภาพันธ 2549 

เดือนเดียวกัน แต

ตางป (ฤดูแลง) 

ตุลาคม 2544 ตุลาคม 2545 
ตุลาคม 2545 ตุลาคม 2546 
ตุลาคม 2546 ตุลาคม 2547 
ตุลาคม 2547 ตุลาคม 2548 
ตุลาคม 2549 ตุลาคม 2549 

เดือนเดียวกัน แต

ตางป (ฤดูฝน) 
 

ตุลาคม 2544 มกราคม 2545 
ตุลาคม 2545 มกราคม 2546 
ตุลาคม 2546 มกราคม 2547 
ตุลาคม 2547 มกราคม 2548 
ตุลาคม 2548 มกราคม 2549 

ตางฤดู ในป( อุทก

ศาสตร)เดียวกัน 
(ฤดูฝน - ฤดูแลง) 

 

 
 

4.6 การวิเคราะหเชิงสถิติ               

        ทําการสุมเลือกประเภทของสิ่งปกคลุมดินในพื้นที่

ศึกษาเพื่อทําการวิเคราะหเชิงสถิติ เพื่อตรวจสอบความ

แปรปรวนเชิงเวลาของคา NDVI คา NDWI และคา EVI 
ท่ีมีความสัมพันธตอประเภทของสิ่งปกคลุมดินหลัก

รวมถึงการทดสอบทางสถิติของคาความแตกตางระหวาง

คา NDVI ตอคา NDWI และ EVI ตามประเภทสิ่งปกคลุม
ดินหลักและสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (Coefficient of 
Variation: C.V.) คําตอบที่ไดตามประเภทของสิ่งปกคลุม
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ดินไดถูกนํามาเปนตัวอยางเพื่อสรางผลลัพธท่ีเชื่อถือได

ของการทดสอบ 
 4.7    การทําแผนที่แสดงสถานะความแหงแลง

จากการวิเคราะห  
 การกําหนดระดับความแหงแลงท่ีไดจากการ

วิเคราะหภาพผลตาง NDVI ภาพผลตาง NDWI และภาพ
ผลตาง EVI ทําโดยกําหนดใหเปนศูนยเมื่อไมมีความ

เปลี่ยนแปลง (-1SD ถึง +1SD) ขนาดของความ
เปลี่ยนแปลงถัดจากนั้นจะไดมาจากลําดับขั้นของชวงคา

เบี่ยงเบนมาตรฐาน ลําดับขั้นที่มากกวาแสดงถึงคาความ

แตกตางที ่สูงกวาไปในทางบวกและทางลบ จัดทําเปน

แผนที่แสดงระดับของความเปลี่ยนแปลงโดยแสดงลําดับ

ของสีท่ีแตกตางรวมกับกราฟ Histograms ของความ

เปลี่ยนแปลง เปอรเซ็นตของพื้นที่ท่ีมีความเปลี่ยนแปลงถูก

แสดงดวยกราฟตามลําดับขั้นของชวงคา เบี่ ยงเบน

มาตรฐานหรื ออี กนั ยหนึ่ ง คื อลํ า ดั บขั้ น ขอ งความ

เปลี่ยนแปลงที่วิเคราะหได (ภาพที่ 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3 ระดับของความเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ตามลําดับ

ขั้นของชวงคาเบี่ยงเบนมาตรฐานแสดงเปนลําดับของสี 

4.8    การสํารวจภาคสนาม 

 การศึกษาครั้งนี้ทําการตรวจสอบความแหง

แลงโดยอาศัยพื้นฐานจากสภาวะสรีรวิทยาหรือชีพลักษณ

ของพืชที่เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลตอบสนองตอการขาดน้ํา 

และแสดงผลเปนคาการสะทอนที่ เปลี่ยนแปลงไปใน

ภาพถายจากดาวเทียม จึงตองมีการสํารวจภาคสนาม

ตรวจสอบสภาพภูมิประเทศ ประเภทของปา ชนิดของพืช 

และลักษณะของพันธุพืชที่ปกคลุมในพื้นที่ เพื่อนํามา

เปรียบเทียบประกอบการพิจารณาและหาความสัมพันธกับ

ภาพดัชนี NDVI ภาพดัชนี NDWI ภาพดัชนี EVI และแผน
ท่ีระดับความเปลี่ยนแปลงของความแหงแลงท่ีได 
 

5. ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
 การตรวจสอบความแห งแล งด วยข อม ูลจาก

ดาวเทียมจะมีความสัมพันธกับชีพลักษณหรือลักษณะ

ของพืชพรรณที่ตอบสนองตอปริมาณน้ําฝน เนื่องจากสิ่ง

ปกคลุมดินในพื้นที่ศึกษาสวนใหญเปนพื้นที่ปา ท้ังปาไม

ผลัดใบ ไดแก ปาดิบเขาและปาดิบแลง และปาผลัดใบ 

ไดแก ปาเต็งรัง โดยที่ปาเต็งรังซ่ึงเปนปาผลัดใบประเภท

หนึ่ ง จ ะม ีก า ร ทิ ้ง ใ บ เ มื ่อ ข า ด น้ํ า  ส ง ผ ล ต อ ก า ร

เปลี่ยนแปลงของคาการสะทอนที่ปรากฏในภาพถาย

จ ากดา ว เ ท ียม  การศึกษาความแหงแล งจากการ

เปลี่ยนแปลงของชีพลักษณของพืชจึงตองมีการทําความ

เขาใจความสัมพันธระหวางความแปรปรวนตามฤดูกาล

ของคาการสะทอนกับปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ 

 5.1 การแปรปรวนตามฤดูกาลของคา NDVI 
คา NDWI และคา EVI 
 การแปรปรวนตามฤดูกาลของคาดัชนี NDVI 
ดัชนี NDWI และดัชนี EVI มีผลมาจากสภาพของพืช
พรรณ ไดแก ความสมบูรณของพืช คาชีวมวล ปริมาณ

คลอโรฟลด ฯลฯ รวมถึงปริมาณความชื้นในพืชและในดิน 

ซึ่งมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําฝน ในชวงฤดูฝนพืช

พรรณไดร ับน้ํามากจะม ีการเจร ิญเต ิบโตดี มีความ

สมบูรณ ปริมาณคลอโรฟลดในใบพืชมีส ูง คา NDVI  
NDWI และ EVI ที่ปรากฏในภาพถายจึงมีคาสูง ขณะท่ี
ในชวงฤดูแลงปริมาณน้ําฝนที่ลดลงทําใหพืชแสดงออก

ถึงการขาดแคลนน้ํา โดยเฉพาะในพื้นที่ที่ภูมิประเทศมี

ความลาดชัน ชั้นดินตื้นและกักเก็บน้ําไดไมดี สิ่งปก

คลุมดินในบริเวณนี้จะเปนปาเต็งรังซึ่งเปนปาผลัดใบ

ประเภทหนึ ่งที ่มีการทิ ้งใบเพื ่อลดการคายน้ํา ทําให

ภาพถายในชวงฤดูดังกลาวเปนคาการสะทอนของดินที่

อยูเบื้องหลัง (Soil Background) ภาพที่ 4(ก) แสดง

ปริมาณน้ําฝนรายปเฉลี่ยจากสถานีน้ําฝน 10 สถานีใน

พื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียวตั้งแตป พ.ศ.2544-
2549 และคาเฉลี่ย 6 ป โดยปที่มีปริมาณน้ําฝนมาก

ที่ส ุดคือป พ.ศ.2545 ขณะที่ป พ.ศ.2547 เปนปท่ีมี

ปริมาณน้ําฝนนอยที่สุด และป พ.ศ.2546-2548 มี

ปริมาณน้ําฝนนอยกวาคาเฉลี่ย 6 ป 
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 เมื่อพิจารณาภาพ  4(ข) ปริมาณน้ําฝนเปน

รายเดือน ชวงของฤดูฝนจะเริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคม แต

อาจมีฝนทิ้งชวงหรือลดลงเล็กนอยในเดือนมิถุนายนถึง

กรกฎาคม กอนจะเพิ่มสูงขึ้นจนสูงสุดในชวงเดือนสิงหาคม

และกันยายน ชวงสองเดือนดังกลาวนี้อาจมีปริมาณน้ําฝน

สูงถึง 1 ใน 3 ของปริมาณน้ําฝนตลอดทั้งป และเมื่อถึง

เดือนตุลาคมปริมาณน้ําฝนจะเริ่มลดลงอยางมาก กอนจะ

เขาสูฤดูแลงในเดือนพฤศจิกายน เฉลี่ยแลวตลอดชวงฤดู

ฝนตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมจะมีสวนของปริมาณ

น้ําฝนมากถึง 70% ของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ตลอดทั้งป               
 คาเฉลี่ย NDVI, NDWI และ EVI รายเดือน
และคาเฉลี่ยรายปแสดงในภาพที่ 5 คาตางๆ เหลานี้มี

ความสัมพันธกับความเขียวและความสมบูรณของพืช

พรรณในพื้นที่อันเนื่องมาจากปริมาณน้ําฝนที่พืชไดรับ 

คา NDVI ที่สูงชี้ถึงพืชพรรณที่มีสุขภาพดีขณะที่คาที่ต่ํา

แสดงถึงสถานะพืชพรรณที่ไมสมบูรณ คา NDWI ชี ้ถ ึง
ปริมาณน้ําในพืชพรรณและในดิน บริเวณที่ NDWI มีคา
ส ูงแสดงถ ึงพื ้นที ่ที ่ม ีพ ืชพรรณที ่ม ีความชื ้นส ูง  และ

บริเวณที่มีคา NDWI ต่ําแสดงวาพืชพรรณในพื้นที่บริเวณ
นั้นมีความชื้นต่ํา สวนคา EVI จะบงบอกถึงความ

หนาแนนของเรือนยอดและปริมาณชีวมวลที่มีในพื้นที่  
 คาเฉลี่ยรายปของ NDVI มีคาสูงสุดในป 2546 

ต่ําสุดในป 2548 และมีสองปท่ีมีคาเฉลี่ยตลอดปต่ํากวา

คาเฉล่ียรวม 6 ป คือ 2547 และ 2548 เมื่อพิจารณา

คาเฉลี่ยรายเดือนเปรียบเทียบกันทั้ง 6 ป พบวาในเดือน

เมษายนและมิถุนายนมีความแปรปรวนของคามากที่สุด 

สําหรับ NDWI รูปแบบของคาเฉลี่ยรายปเปนไปในทิศทาง
เดียวกับ NDVI คือมีคาเฉลี่ยรายปสูงสุดในป 2546 และคา

ต่ําสุดในป 2548 และปท่ีมีคาเฉลี่ยตลอดปต่ํากวาคาเฉลี่ย

รวม 6 ป คือ 2547 และ 2548 เชนเดียวกันคาเฉลี่ยรายเดือน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เปรียบเทียบกันทั้ง 6 ป แสดงใหเห็นวาในเดือน

กรกฎาคมถึงพฤศจิกายน NDWI คอนขางจะมีคาคงที่และ
ใกลเคียงกันทุกป สวนในชวงเดือนมกราคมถึงมิถุนายนที่

คามีความแปรปรวนนั้นก็มีความแปรปรวนในแตละเดือน

นอยกวาความแปรปรวนของคา NDVI คา EVI มีคาเฉลี่ย
รายปต่ํากวาแตเปนไปในทิศทางเดียวกันกับสองดัชนี

ขางตน คือคาเฉล่ียรายปสูงสุดในป 2546 และต่ําสุดในป 

2548 นอกจากป 2548 ซ่ึงคาต่ํากวาคาเฉลี่ยรวม 6 ป

คอนขางมากแลว ป 2544 2545 และ 2547 ตางก็มีคา
ต่ํากวาคาเฉลี่ยรวม 6 ปเล็กนอย คาเฉลี่ยรายเดือนของ 

EVI แ สด ง ใ ห เ ห็ น ว า  EVI มี แ น ว โ น ม ข อ ง ค ว า ม
เปลี่ยนแปลงอยางตอเนื่องตลอดทุกเดือน โดยมีคาต่ําสุด

ในเดือนกุมภาพันธ และคาจะคอยๆ เพิ่มสูงขึ้นทุกเดือน

จนสูงท่ีสุดในเดือนกรกฎาคมกอนจะลดต่ําลงทุกๆเดือน

ในอัตราใกลเคียงกัน 
 เพื่อใหเขาใจการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของ 

NDVI, NDWI และ EVI ไดดีขึ้น รูปแบบของปริมาณ

น้ํ าฝนเฉลี ่ยรายเด ือนในพื ้นที ่จ ะถ ูกนํามาอธ ิบาย

เปรียบเทียบกับคาดัชนีทั้งสาม ในภาพที่ 6 เห็นไดวา

คาบของปริมาณน้ําฝนและคาบของคาเฉลี่ย NDWI และ

คาเฉลี่ย EVI ปรากฏเปนคาบตรงกันอยางเดนชัด สวน

คาเฉลี่ย NDVI ก็มีแนวโนมที่จะปรากฏเปนคาบที่ตรงกัน
กับคาปริมาณน้ําฝนเชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) (ข) 

ภาพที่ 4 (ก) ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยป 2544–2549 และคาเฉลี่ยหกป (ข) ปริมาณน้ําฝนรายเดือนป 2544–2549 
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ภาพที่ 5 คา NDVI NDWI และ EVI (ก) เฉลี่ยรายป (ข) เปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายเดือนป 2544-2549

ภาพที่ 6 ปริมาณน้ําฝนรายเดือนและคาเฉลี่ยรายเดือนของ NDVI NDWI และ EVI ป พ.ศ.2544-2549  
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ความแตกตางของคา NDVI  NDWI และ EVI สําหรับเดือน
มกราคม กุมภาพันธและตุลาคมป พ.ศ.2545-2549 แสดง

ตามพื้นที่ในเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว (ภาพท่ี 7) ความ

แตกตางที่สําคัญของชีพลักษณของพืชพรรณสามารถสังเกต

ไดจากภาพ NDVI เดือนที่ขาดน้ํา(มกราคมและกุมภาพันธ) 
พื้นที่บริเวณรอบเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียวดานทิศใตและ

ตะวันออกเฉียงใตซ่ึงเปนพื้นที่ปาเต็งรังและพืชลมลุกหรือพืช

ไร (Annual Crops) จะถูกจําแนกดวยคา NDVI ท่ีต่ํากวาปา
ไมผลัดใบอยางปาดิบเขาและปาดิบแลงซ่ึงอยูตอนกลางของ

พื้นที่ เนื่องมาจากการที่ปาเต็งรังมีการทิ้งใบและพืชไรมีการ

เก็บเกี่ยวในชวงเวลาดังกลาว ทําใหพื้นที่บริเวณนั้นไมมีใบพืช

ปกคลุม คา NDVI ซ่ึงมีความไวตอคลอโรฟลดในใบพืชจึงลด
ต่ําลงในบริเวณดังกลาว และคาในเดือนกุมภาพันธจะต่ํากวา

ในเดือนมกราคมอยางสังเกตได สวนในชวงฤดูฝนที่มี

ความชื้นสูง(ตุลาคม) คา NDVI จะสูงในพื้นที่ทุกประเภทโดย
ไมมีความแตกตางที่เห็นไดชัดนํามาซึ่งความเขียวบนพื้นที่

ท้ังหมด  
        ภาพ NDWI ในชวงฤดูฝนที่มีความชื้นสูงจะใหรูปแบบที่
เหมือนกับคาในภาพ NDVI แตอาจพบวาชวงของคา NDWI มี
คาที่นอยกวา ผลลัพธของ NDWI จึงใหคาความเขียวของพื้นที่
ท่ีนอยกวา และในพื้นที่ปาเต็งรังมีความแตกตาง  
 

 
 
 

ปรากฏในเห็นเปนบางสวน ในฤดูแลงเมื่อพื้นที่แหงลงภาพ  

NDWI จะมีการเปลี่ยนแปลงคาอยางรวดเร็ว การทิ้งใบของ
ปาเต็งรังและการเก็บเกี่ยวของพืชไรสงผลตอคา NDWI ให
มีคาลดลงเนื่องจาก NDWI มีปฏิกิริยาตอปริมาณน้ําทั้งพืช
พรรณและในดิน ทําใหเกิดความแตกตางที่เห็นเดนชัดใน

ความเขียวระหวางปาไมผลัดใบกับปาเต็งรังและพืชไรท่ีถูก

เก็บเกี่ยวแลว รวมถึงความแตกตางระหวางปาเต็งรังกับพืช

ไรท่ีสามารถแยกจากกันไดมากกวาดวย ขณะที่คา NDVI 
ในฤดูแลงของปาเต็งรังกับพืชไรมีความแตกตางกันเพียง

เล็กนอยเทานั้น 

             สําหรับภาพ EVI พบวาคาในภาพมีคานอยกวา
และมีชวงกวางนอยกวา NDVI และ NDWI แตมีความ

แตกตางอยางเดนชัดของคาในพื้นที่ ในชวงฤดูท่ีขาดน้ํา

พื้นที่ปาดิบเขาและปาดิบแลงพบความแตกตางอยางที่

นัยสําคัญ สามารถจําแนกไดคอนขางชัดเจน เชนเดียวกับ

พื้นที่ปาเต็งรังและพืชไรก็มีแตกตางสามารถจําแนกออกได

จากปาไมผลัดใบทั้งสองประเภท และเดือนกุมภาพันธมี

ความแตกตางของปาเต็งรังที่ชัดเจนกวาเดือนมกราคม 

สวนในชวงฤดูฝนที่มีความชื้นสูง (เดือนตุลาคม) พื้นที่ปา

ดิบเขามคีวามแตกตางอยางมีนัยจากพื้นที่ประเภทอื่นๆ 
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ก.พ.2545 

ก.พ.2544 ต.ค.2544 

ม.ค.2545 

ม.ค.2544 

ต.ค.2545 

ม.ค.2546 ก.พ.2546 ต.ค.2546 

ม.ค.2547 ก.พ.2547 ต.ค.2547 

ม.ค.2548 ก.พ.2548 ต.ค.2548 

ม.ค.2549 ก.พ.2549 ต.ค.2549 

ก.พ.2545 

ก.พ.2544 ต.ค.2544 

ม.ค.2545 

ม.ค.2544 

ต.ค.2545

ม.ค.2546 ก.พ.2546 ต.ค.2546

ม.ค.2547 ก.พ.2547 ต.ค.2547

ม.ค.2548 ก.พ.2548 ต.ค.2548

ม.ค.2549 ก.พ.2549 ต.ค.2549

ก.พ.2545 

ก.พ.2544 ต.ค.2544 

ม.ค.2545 

ม.ค.2544 

ต.ค.2545

ม.ค.2546 ก.พ.2546 ต.ค.2546

ม.ค.2547 ก.พ.2547 ต.ค.2547

ม.ค.2548 ก.พ.2548 ต.ค.2548

ม.ค.2549 ก.พ.2549 ต.ค.2549
Low                                 High

ภาพที่ 7 คา NDVI NDWI และ EVI เดือนมกราคม กุมภาพันธ และตุลาคมป พ.ศ.2544-2549 พื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว 
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5.2 ผลการทดสอบความแตกตางของดัชนีขอมูลภาพถาย

จากดาวเทียมหลายชวงเวลากับประเภทของสิ่งปกคลุมดิน 
         วัตถุประสงคในการทดสอบนี้เพื่อแสดงคาของดัชนี NDVI, 
NDWI และ EVI ตามประเภทของสิ่งปกคลุมดินทั้งฤดูแลงและฤดู
ฝน คาเฉลี่ยรายเดือนและคาการทดสอบทางสถิติของ NDVI, 
NDWI และ EVI แบงตามประเภทของสิ่งปกคลุมดินหรือประเภท
ของปาในฤดูฝน(ตุลาคม) ตนฤดูแลง(พฤศจิกายนและธันวาคม) 

และปลายฤดูแลง(มกราคมและกุมภาพันธ) สําหรับป 2545 และ

ป 2547 ซ่ึงเปนปท่ีมีปริมาณน้ําฝนสูงสุดและต่ําสุด (ตารางที่ 2) 
พบวาคาเฉลี่ยรายเดือนของ NDVI ในพื้นที่ปาดิบเขาและปาดิบ

แลงแตกตางอยางมีนัยกับพื้นที่ปาเต็งรัง ทุงหญา และพืชไร

ในชวงเดือนที่ขาดน้ํา (ปลายฤดูแลง) เห็นไดจากผลตางของคา 

NDVI ของพื้นที่แตละประเภทมีคามากกวาคา LSD ในเดือน

ดังกลาว สวนในเดือนตุลาคมซึ่งเปนชวงฤดูฝนที่มีความชื้นในดิน

สูง คา NDVI ในพื้นที่ปาดิบแลงจะเพิ่มขึ้นจนมีคาใกลเคียงกับคา
ในพื้นที่ปาดิบเขาและปาดิบแลงจนมองไมเห็นความแตกตางอยาง

มีนัยสําคัญอีก ขณะที่คา NDWI จะยังสามารถเห็นความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญระหวางพื้นที่ปาเต็งรัง ทุงหญา และพืชไรกับ

พื้นที่ปาดิบเขาและปาดิบแลงไดในเดือนที่มีความชื้นในดินสงู  
            สวนในชวงเดือนที่ขาดน้ําความแตกตางจะยิ่งชัดเจนมาก

ย่ิงขึ้น ในสวนของคา EVI ในชวงเดือนที่มีความชื้นในดินสูงคาใน
พื้นที่แตละประเภทมีความแตกตางกันนอยมากจนเรียกไดวาไมมี

ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ เนื่องจากคาของผลตางระหวาง

พื้นที่แตละประเภทยังนอยกวาคา LSD แตหากเทียบกับความ

แตกตางในคา NDVI พบวาคา EVI แสดงความแตกตางระหวาง
พื้นที่ตางประเภทมากกวา และเมื่อถึงเดือนที่ขาดน้ํา พื้นที่ปาเต็ง

รัง ทุงหญา และพืชไรกับพื้นที่ปาดิบเขาและปาดิบแลงก็มีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญเชนกัน การทดสอบสถิติ LSD ของความ

แตกตางระหวางคา NDVI, NDWI และ EVI สําหรับประเภทของสิ่ง
ปกคลุมดินหลักบงบอกวามีความแตกตางที่สําคัญระหวางปาเต็ง

รังกับปาไมผลัดใบทั้งสองประเภท (ปาดิบเขาและปาดิบแลง) 

ในชวงฤดูแลงซ่ึงพืชพรรณในปาเต็งรังมีการทิ้งใบ แตไมมีความ

แตกตางอยางมีความหมายของคาระหวางปาประเภทตางๆ  ในฤดู

ฝนที่ความชื้นในดินมีสูง (เดือนตุลาคม) 

 5.3 แนวทางการพัฒนาวิธีการวิเคราะหหา

พื้นที่การเกิดและระดับความรุนแรงของความแหง

แลงโดยใชภาพถายจากดาวเทียม  
      ความแปรปรวนตามฤดูกาลของคา NDVI, NDWI และ EVI มี
ผลมาจากสภาวะชีพลักษณของพืชพรรณซึ่งเปลี่ยนแปลงไปตาม

ฤดูกาล การตรวจวัดความเปลี่ยนแปลงของพื้นที่โดยการใชเทคนิค

ภาพผลตาง (Images Differencing Technique) ระหวางคูภาพตาง
ปหรือตางฤดูกาลสามารถบอกถึงความแตกตางหรือความ

เปลี่ยนแปลงของคาดัชนีท้ังสาม และบอกเปนระดับของความแหง

แลงไดแมเมื่อไมมีขอมูลอุตุนิยมวิทยา 

 5.3.1 ความเปลี่ยนแปลงของพื้นที่จากภาพผลตาง 

NDVI, NDWI และ EVI  
              การวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงของพื้นที่โดยเทคนิค

ภาพผลตางซ่ึงประยุกตจากวิธีการของ Volcani et al. (2005) 

สําหรับดัชนี NDVI ทําใหไดภาพผลตาง NDVI และใชหลักการ
เดียวกันมาพัฒนาปรับใชสําหรับอีกสองดัชนี ไดเปนภาพผลตาง 

NDWI และภาพผลตาง EVI ซ่ึงมีพื้นฐานมาจากความเปลี่ยนแปลง
ของคาดัชนีระหวางคูภาพตางวัน ประเมินความเปลี่ยนแปลงของ

คาดัชนีท้ังสามจากสถานะชีพลักษณของพืชพรรณในชวงเวลาที่

ตางกันระหวาง 1) สองเดือนติดกันในชวงฤดูแลงของปเดียวกัน 

2) เดือนเดียวกันในชวงฤดูแลงปติดกัน 3) เดือนเดียวกันในชวง

ฤดูฝนปติดกัน 4) เดือนฤดูฝนกับเดือนฤดูแลงซ่ึงอยูตอเนื่องกัน 

(ปอุทกศาสตรเดียวกัน) ผลลัพธท่ีไดคือภาพ dNDVI, dNDWI 
และ dEVI ตารางที่ 3 แสดงคาทางสถิติ ไดแก คาเฉล่ีย(Mean) 
และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard Deviation) ของภาพผลลัพธ
ท่ีได  
 คาสถิติดังกลาวนํามาใชในการวิ เคราะหความ

เปลี่ยนแปลงโดยกําหนดที่คาเฉลี่ยใหเปนจุดอางอิง และกําหนด
ชวง Thresholds เทากับชวงคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation Steps: SD Steps) ออกจากคาเฉลี่ยของผลตางทั้ง
ทางบวกและทางลบ เพื่อแสดงทิศทางและระดับความเปลี่ยนแปลง 

การเปลี่ยนแปลงในทางบวกแสดงวาคา NDVI, NDWI และ EVI 
ของภาพวันที่ 1 สูงกวาคาของภาพวันที่ 2 เกินกวาหนึ่งชวงคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน บงบอกถึงปริมาณคลอโรฟลดหรือความ

สมบูรณของพืชที่มากขึ้น (สําหรับคา NDVI) ปริมาณน้ําในพืช
และในดินที่มากขึ้น (สําหรับคา NDWI) และปริมาณชีวมวลที่
มากขึ้น (สําหรับคา EVI) นั่นเอง ทํานองเดียวกันการ

เปลี่ยนแปลงในทางลบซึ่งแสดงวาคา NDVI, NDWI และ EVI ของ
ภาพวันที่ 1 ต่ํากวาคาของภาพวันที่ 2 เกินกวาหนึ่งชวงคา

เบี่ยงเบนมาตรฐานก็จะบงบอกถึงการลดลงของคาตางๆ  เหลานั้น

เชนกัน ลําดับขั้นที่มากขึ้นแสดงถึงคาความแตกตางที่สูงขึ้น 

(ชวง -1SD ถึง +1SD ถูกกําหนดใหแสดงความหมายวา “ไมมกีาร
เปลี่ยนแปลง”) ภาพที่ 8, 9 และ 10 แสดงการตรวจวัดความ

เปลี่ยนแปลงของความแตกตางของภาพ NDVI, NDWI และ EVI 
ตามลําดับ พรอมทั้งเปอรเซ็นตของความเปลี่ยนแปลงในพื้นที่ซ่ึง

แสดงดวยกราฟ Histograms ตามลําดับขั้นของคาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
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ตารางที่ 2    คาเฉลี่ยรายเดือนของ NDVI, NDWI และ EVI และคาการทดสอบ LSD ในเดือนฤดูฝนและเดือนฤดูแลง 
                  สําหรับปที่มีคาปริมาณน้ําฝนสูงสุด (2545) และปที่มีปริมาณนํ้าฝนต่ําสุด (2547) 

NDVI 
 ประเภทสิ่งปกคลมุดนิ ม.ค.45 ก.พ.45 ต.ค.45 พ.ย.45 ธ.ค.45 ม.ค.47 ก.พ.47 ต.ค.47 พ.ย.47 ธ.ค.47 
  ทุงหญา 0.720 0.661 0.771 0.779 0.754 0.688 0.656 0.773 0.758 0.699 

  ปาดิบเขา 0.836 0.838 0.843 0.838 0.858 0.824 0.825 0.841 0.853 0.841 

  ปาดิบแลง 0.803 0.774 0.828 0.845 0.830 0.773 0.749 0.835 0.837 0.786 

  ปาเต็งรัง 0.510 0.403 0.826 0.806 0.720 0.415 0.405 0.789 0.689 0.479 

  ปาไผ 0.798 0.768 0.843 0.813 0.842 0.784 0.776 0.821 0.828 0.804 

  พืชไร 0.494 0.407 0.737 0.706 0.631 0.421 0.388 0.690 0.583 0.454 

  สวนปา 0.760 0.692 0.818 0.823 0.807 0.732 0.672 0.826 0.813 0.745 
   LSD (0.05) 0.063 0.069 0.040 0.028 0.040 0.063 0.080 0.028 0.040 0.057 

   % c.v. 10.056 11.934 5.525 3.946 5.753 10.674 14.005 3.971 5.840 9.206 

 NDWI 
 ประเภทสิ่งปกคลมุดนิ ม.ค.45 ก.พ.45 ต.ค.45 พ.ย.45 ธ.ค.45 ม.ค.47 ก.พ.47 ต.ค.47 พ.ย.47 ธ.ค.47 
  ทุงหญา 0.501 0.416 0.589 0.588 0.557 0.475 0.409 0.554 0.779 0.593 

  ปาดิบเขา 0.686 0.692 0.709 0.693 0.710 0.673 0.672 0.710 0.838 0.646 

  ปาดิบแลง 0.627 0.569 0.687 0.695 0.660 0.595 0.555 0.677 0.845 0.656 

  ปาเต็งรัง 0.244 0.121 0.647 0.618 0.496 0.199 0.115 0.613 0.496 0.284 

  ปาไผ 0.627 0.574 0.664 0.631 0.663 0.604 0.583 0.658 0.813 0.627 

  พืชไร 0.206 0.102 0.551 0.515 0.382 0.164 0.068 0.366 0.706 0.583 

  สวนปา 0.566 0.459 0.669 0.67 0.637 0.540 0.442 0.652 0.823 0.676 

   LSD (0.05) 0.085 0.098 0.028 0.028 0.057 0.080 0.117 0.049 0.040 0.057 

   % c.v. 19.212 17.992 4.035 5.020 8.485 19.261 32.080 9.060 5.908 10.893 

 EVI 
 ประเภทสิ่งปกคลมุดนิ ม.ค.45 ก.พ.45 ต.ค.45 พ.ย.45 ธ.ค.45 ม.ค.47 ก.พ.47 ต.ค.47 พ.ย.47 ธ.ค.47 
  ทุงหญา 0.374 0.329 0.441 0.387 0.366 0.355 0.315 0.468 0.398 0.355 

  ปาดิบเขา 0.464 0.471 0.479 0.483 0.444 0.464 0.467 0.499 0.450 0.436 

  ปาดิบแลง 0.444 0.407 0.465 0.441 0.401 0.421 0.399 0.485 0.431 0.385 

  ปาเต็งรัง 0.291 0.214 0.480 0.431 0.389 0.216 0.203 0.496 0.379 0.256 

  ปาไผ 0.498 0.499 0.517 0.508 0.506 0.506 0.475 0.566 0.511 0.490 

  พืชไร 0.262 0.220 0.448 0.412 0.351 0.242 0.204 0.439 0.336 0.260 

  สวนปา 0.437 0.394 0.536 0.514 0.458 0.424 0.343 0.560 0.479 0.405 

   LSD (0.05) 0.063 0.069 0.056 0.049 0.049 0.056 0.063 0.040 0.049 0.049 

   % c.v. 17.870 21.404 13.151 12.076 13.154 16.858 20.578 8.912 12.846 14.823 

ตารางที่ 3  คูภาพที่ใชวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงและคาทางสถิติ (คาเฉลีย่และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) ของภาพผลลัพธ 
ชวงความเปลี่ยนแปลง dNDVI dNDWI dEVI 

ภาพวันที่ 1 ภาพวันที่ 2 Mean SD Mean SD Mean SD 
มกราคม 2544 กุมภาพันธ 2544 0.037 0.053 0.049 0.072 0.019 0.060 
มกราคม 2545 กุมภาพันธ 2545 0.038 0.055 0.051 0.073 0.018 0.053 
มกราคม 2546 กุมภาพันธ 2546 0.040 0.051 0.055 0.070 0.011 0.057 
มกราคม 2547 กุมภาพันธ 2547 0.014 0.039 0.036 0.066 0.014 0.043 
มกราคม 2548 กุมภาพันธ 2548 0.019 0.045 0.031 0.067 0.042 0.039 
มกราคม 2549 กุมภาพันธ 2549 0.035 0.055 0.038 0.075 0.007 0.052 
กุมภาพันธ 2544 กุมภาพันธ 2545 -0.001 0.040 -0.003 0.057 -0.009 0.043 
กุมภาพันธ 2545 กุมภาพันธ 2546 -0.018 0.040 -0.019 0.057 -0.001 0.042 
กุมภาพันธ 2546 กุมภาพันธ 2547 0.032 0.054 0.036 0.070 0.009 0.052 
กุมภาพันธ 2547 กุมภาพันธ 2548 0.023 0.050 0.020 0.067 0.056 0.048 
กุมภาพันธ 2548 กุมภาพันธ 2549 -0.044 0.061 -0.054 0.076 -0.049 0.047 
ตุลาคม 2544 ตุลาคม 2545 -0.026 0.144 -0.030 0.108 0.058 0.113 
ตุลาคม 2545 ตุลาคม 2546 -0.004 0.071 0.003 0.056 -0.027 0.072 
ตุลาคม 2546 ตุลาคม 2547 0.011 0.054 0.007 0.050 -0.002 0.057 
ตุลาคม 2547 ตุลาคม 2548 -0.003 0.042 0.004 0.047 0.024 0.055 
ตุลาคม 2548 ตุลาคม 2549 0.010 0.097 0.015 0.085 -0.042 0.088 
ตุลาคม 2544 มกราคม 2545 0.023 0.191 0.050 0.187 0.104 0.130 
ตุลาคม 2545 มกราคม 2546 0.029 0.122 0.057 0.132 0.052 0.080 
ตุลาคม 2546 มกราคม 2547 0.090 0.157 0.109 0.159 0.086 0.105 
ตุลาคม 2547 มกราคม 2548 0.097 0.149 0.126 0.150 0.116 0.087 
ตุลาคม 2548 มกราคม 2549 0.039 0.119 0.062 0.133 0.078 0.078 



แนวทางการใชดัชนีพืชพรรณและความชื้นของขอมูลดาวเทียมหลายชวงเวลาเพื่อติดตาม 
ตรวจสอบความแหงแลงจากสภาวะดานชีพลักษณของปามรสุมเขตรอน 

วารสารสมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรแหงประเทศไทย 
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ม.ค.44-ก.พ.44 ม.ค.45-ก.พ.45 ม.ค.46-ก.พ.46 

ม.ค.47-ก.พ.47 ม.ค.48-ก.พ.48 ม.ค.49-ก.พ.49 

ก.พ.44-ก.พ.45 ก.พ.45-ก.พ.46 ก.พ.46-ก.พ.47 

ก.พ.47-ก.พ.48 ก.พ.48-ก.พ.49 ต.ค..44-ต.ค.45 

ต.ค.45-ต.ค.46 ต.ค.46-ต.ค.47 ต.ค.47-ต.ค.48 

ต.ค.48-ต.ค.49 ต.ค.44-ม.ค.45 ต.ค.45-ม.ค.46 

ต.ค.46-ม.ค.47 ต.ค.47-ม.ค.48 ต.ค.48-ม.ค.49 

 ภาพผลตาง NDVI (ภาพที่ 8) ระหวางเดือนมกราคม
และกุมภาพันธปเดียวกัน พื้นที่ท่ีไมมีความเปลี่ยนแปลงคิดเปน 

76.8-80.6 % ของพื้นที่ศึกษา สวนมากเปนพื้นที่ปาไมผลัดใบ
อยางปาดิบเขาและปาดิบแลง พื้นที่ท่ีมีความเปลี่ยนแปลงทางบวก

แสดงวาคา NDVI ในเดือนมกราคมสูงกวาเดือนกุมภาพันธคือ
พื้นที่ปาเต็งรัง เนื่องจากในเดือนมกราคมพืชพรรณในปาเต็งรังอยู

ในชวงตนของการทิ้งใบจึงยังมีใบมากกวาเดือนกุมภาพันธท่ีใบ

รวงหลนเกือบหมดแลว ภาพผลตางของป 2547 และ 2548 พืน้ที่

ปาเต็งรังปรากฏลักษณะ “ไมเปลี่ยนแปลง” มากกวาภาพในปอ่ืน 

เนื่องจากทั้งสองปเปนปท่ีมีปริมาณน้ําฝนนอย การทิ้งใบของพืช

เกิดขึ้นเร็วกวาปกติ ทําใหคา NDVI ในเดือนมกราคมมีคาสูงกวา
เดือนกุมภาพันธไมมาก (ผลตางนอยกวาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

 

ระหวางเดือนกุมภาพันธปติดกันภาพผลตาง NDVI ใหผลพื้นที่ท่ีไม
มีความเปลี่ยนแปลงตั้งแต 77.1-81.2 % ของพื้นที่ศึกษา พื้นที่ท่ีเกิด
ความเปลี่ยนแปลงสวนใหญอยูในพื้นที่ปาเต็งรังมีการแสดงออกทั้ง

ทางบวกและทางลบ เนื่องจากความแปรปรวนของการผลัดใบของพืช

พรรณในพื้นที่อันเนื่องมาจากปริมาณน้ําในแตละป การเกิดความ

เปลี่ยนแปลงทางบวก เชนในภาพผลตางระหวางป 2546 กับป 

2547 หรือในภาพผลตางป 2547 กับ 2548 แสดงวาคา NDVI ใน
พื้นที่ดังกลาวของปแรกสูงกวาปหลัง หมายถึงการมีพืชพรรณปก

คลุมที่มากกวาเนื่องจากปริมาณน้ําที่มากกวาทําใหพืชมีการทิ้งใบ

นอยและมีความสมบูรณมากกวา ในทางกลับกันสําหรับพื้นที่ท่ีเกิด

การเปลี่ยนแปลงในทางลบก็จะหมายถึงการทิ้งใบที่มากและความ

สมบูรณท่ีนอยกวาของภาพปแรกเมื่อเทียบกับภาพปท่ีสองนั่นเอง 
NDVI 

                                    
 
 

   

   

   

   

   

   

ภาพที่ 8 ภาพผลตาง NDVI และกราฟ Histogram แสดงความเปลีย่นแปลงของพ้ืนที่ศึกษาเขตรกัษาพันธสัตวปาภเขยีว 



แนวทางการใชดัชนีพืชพรรณและความชื้นของขอมูลดาวเทียมหลายชวงเวลาเพื่อติดตาม 
ตรวจสอบความแหงแลงจากสภาวะดานชีพลักษณของปามรสุมเขตรอน 

วารสารสมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรแหงประเทศไทย 
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ม.ค.44-ก.พ.44 ม.ค.45-ก.พ.45 ม.ค.46-ก.พ.46 

ม.ค.47-ก.พ.47 ม.ค.48-ก.พ.48 ม.ค.49-ก.พ.49 

ก.พ.44-ก.พ.45 ก.พ.45-ก.พ.46 ก.พ.46-ก.พ.47 

ก.พ.47-ก.พ.48 ก.พ.48-ก.พ.49 ต.ค..44-ต.ค.45 

ต.ค.45-ต.ค.46 ต.ค.46-ต.ค.47 ต.ค.47-ต.ค.48 

ต.ค.48-ต.ค.49 ต.ค.44-ม.ค.45 ต.ค.45-ม.ค.46 

ต.ค.46-ม.ค.47 ต.ค.47-ม.ค.48 ต.ค.48-ม.ค.49 

             ภาพผลตาง NDVI เดือนตุลาคมปติดกัน ใหผลพื้นที่ท่ีไมมี

ความเปลี่ยนแปลงที่มากกวาภาพในฤดูแลงคือตั้งแต 80.1-86.33 % 
ของพื้นที่ศึกษา ในสวนของพื้นที่ท่ีเกิดความเปลี่ยนแปลงจะเกิดเปน

บริเวณเล็กๆ กระจัดกระจายอยูท่ัวไปในพื้นที่ปาทุกประเภท เนื่องจาก

ในเดือนตุลาคมเปนชวงเวลาฤดูฝน ปาทุกประเภทไดรับน้ําฝนมาก

ทําใหพืชพรรณในทุกพื้นที่มีความสมบูรณเต็มที่ใกลเคียงกัน 
           ระหวางเดือนตุลาคม(ฤดูฝน) และเดือนมกราคม(ฤดูแลง) ใน

ปอุทกศาสตรเดียวกัน พื้นที่ท่ีไมมีความเปลี่ยนแปลงคิดเปน 79.0-
85.5 % ของพื้นที่ศึกษา พื้นที่ปาผลัดใบอยางปาเต็งรังแสดงลักษณะ
ความเปลี่ยนแปลงทางบวก เนื่องจากในชวงฤดูฝนเดือนตุลาคม 

 
 

พืชพรรณไดรับน้ําเต็มที่จึงมีความสมบูรณ คา NDVI มีคาสูง สวน
ในเดือนมกราคมซึ่งเขาสูฤดูแลงแลว ความชื้นในพื้นที่ลดลง พืช

พรรณในพื้นที่ปาเต็งรังแสดงอาการขาดน้ําและเริ่มทิ้งใบทําใหคา 

NDVI ลดต่ําลง จึงแสดงออกในภาพผลตางดังกลาว 
         ภาพผลตาง NDWI (ภาพที่ 9) เดือนมกราคมและกุมภาพันธ
ปเดียวกัน มีพื้นที่ท่ีไมเปลี่ยนแปลง 72.7-76.6 % การเปลี่ยนแปลง
เปนไปในแนวทางเดียวกับภาพผลตาง NDVI คือเปลี่ยนแปลง
ทางบวกเดนชัดในปาเต็งรัง และปท่ีมีความเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น

นอยกวาปอ่ืนคือป 2547 และ 2548 อยางไรก็ตามภาพผลตาง 

NDWI ใหขนาดของความเปลี่ยนแปลงที่สูงกวาภาพ NDVI เล็กนอย 

 
 

NDWI 
   

 
 

   

   

   

   

   

  
 

 

ภาพที่ 9 ภาพผลตาง NDWI และกราฟ Histogram แสดงความเปลีย่นแปลงของพ้ืนที่ศึกษาเขตรกัษาพันธุสัตวปาภูเขยีว 



แนวทางการใชดัชนีพืชพรรณและความชื้นของขอมูลดาวเทียมหลายชวงเวลาเพื่อติดตาม 
ตรวจสอบความแหงแลงจากสภาวะดานชีพลักษณของปามรสุมเขตรอน 

วารสารสมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรแหงประเทศไทย 
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ม.ค.44-ก.พ.44 ม.ค.45-ก.พ.45 ม.ค.46-ก.พ.46 

ม.ค.47-ก.พ.47 ม.ค.48-ก.พ.48 ม.ค.49-ก.พ.49 

ก.พ.44-ก.พ.45 ก.พ.45-ก.พ.46 ก.พ.46-ก.พ.47 

ก.พ.47-ก.พ.48 ก.พ.48-ก.พ.49 ต.ค..44-ต.ค.45 

ต.ค.45-ต.ค.46 ต.ค.46-ต.ค.47 ต.ค.47-ต.ค.48 

ต.ค.48-ต.ค.49 ต.ค.44-ม.ค.45 ต.ค.45-ม.ค.46 

ต.ค.46-ม.ค.47 ต.ค.47-ม.ค.48 ต.ค.48-ม.ค.49 

         ระหวางเดือนกุมภาพันธปติดกัน พื้นที่ท่ีไมมีความ

เปลี่ยนแปลงคือ 72.9-77.0 % พื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งทางบวกและ
ทางลบในลําดับขั้นแรก (+1SD ถึง +2SD และ -1SD ถึง -2SD) มี

ความเปลี่ยนแปลงสูงกวาในภาพผลตาง NDVI แตในลําดับขั้น
ความเปลี่ยนแปลงที่สูงขึ้น (มากกวา +2SD และ -2SD) มีความ

เปลี่ยนแปลงนอยกวา 
           เดือนตุลาคมปติดกัน พื้นที่ท่ีไมมีความเปลี่ยนแปลง

คิดเปน 63.15-84.06 % ของพื้นที่ศึกษา พื้นที่เกิดความ

เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นทั่วไปในปาทุกประเภท และเห็นความ

เปลี่ยนแปลงอยางมีเอกลักษณของพื้นที่ปาเต็งรังชัดเจนกวาที่

เห็นในภาพผลตาง NDVI 

 

             ภาพผลตาง NDWI ระหวางเดือนตุลาคม (ฤดูฝน) และ

เดือนมกราคม (ฤดูแลง) ปอุทกศาสตรเดียวกัน เห็นความ

เปลี่ยนแปลงทั้งทางบวกและทางลบในพื้นที่อยางชัดเจน พื้นที่ท่ี

ไมมีความเปลี่ยนแปลงมีเพียง 38.2-63.6 % ของพื้นทีศ่กึษา พืน้ที่
ปาผลัดใบอยางปาเต็งรังแสดงลักษณะความเปลี่ยนแปลงทางบวก

เชนกันกับภาพผลต าง NDVI แตมี ลํ าดับขั้ นของความ
เปลี่ยนแปลงที่สูงกวาอยางชัดเจน สวนในพื้นที่ปาไมผลัดใบ

แสดงลักษณะความเปลี่ยนแปลงในทางลบ แสดงถึงคา NDWI ใน
เดือนตุลาคมที่ต่ํากวาเดือนมกราคม 
 
 

 

EVI 
   

 
 

   

   

   

   

   

   

ภาพที่ 10 ภาพผลตาง EVI และกราฟ Histogram แสดงความเปลีย่นแปลงของพ้ืนที่ศกึษาเขตรกัษาพันธุสัตวปาภูเขยีว 
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 ภาพผลต าง EVI ระหว างเดื อนมกราคมและ
กุมภาพันธป เดียวกัน (ภาพที่  10) มีพื้นที่ ท่ี ไมมีความ

เปลี่ยนแปลงตั้งแต 56.5-76.25 % ของพื้นที่ศึกษา ความ

เปลี่ยนแปลงของพื้นที่เปนไปในแนวทางเดียวกันกับภาพผลตาง 

NDVI และภาพผลตาง NDWI แตแสดงความเปลี่ยนแปลงที่สูง
กวาภาพผลตางสองดัชนีแรก 
 ระหวางเดือนกุมภาพันธปติดกัน ภาพผลตาง EVI 
ใหผลพื้นที่ท่ีไมมีความเปลี่ยนแปลงตั้งแต 64.17-73.32 % ของ
พื้นที่ศึกษา พื้นที่ท่ีเกิดความเปลี่ยนแปลงทั้งทางบวกและทาง

ลบมีคาความเปลี่ยนแปลงที่สูงกวาความเปลี่ยนแปลงในภาพ

ผลตาง NDVI และภาพผลตาง NDWI  
 ระหวางเดือนตุลาคมปติดกัน ภาพผลตาง EVI พื้นที่ท่ี
ไมมีความเปลี่ยนแปลงคิดเปนพื้นที่ 58.9-78.75 % ของพื้นที่
ศึกษา พื้นที่ท่ีเกิดความเปลี่ยนแปลงมากที่สุดเกิดขึ้นในภาพ

ระหวางเดือนตุลาคมป 2545 กับภาพเดือนตุลาคมป 2546 มี
คาความเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น 41.1 % แสดงวาคา EVI ของทั้ง
สองปมีความแตกตางกันมาก ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณน้ําฝน

รายประหวางสองปดังกลาว 
 ภาพผลตาง EVI ระหวางเดือนตุลาคมและเดือน
มกราคมในป อุทกศาสตร เดียวกัน มีพื้นที่ ท่ี ไมมีความ

เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นทั้งหมด 61.94-73.88 % ของพื้นที่ศึกษา 
พื้นที่ปาผลัดใบอยางปาเต็งรังแสดงลักษณะความเปลี่ยนแปลง

ทางบวกชัดเจนเชนเดียวกับภาพผลตาง NDVI แตมีขนาดของ
ความเปลี่ยนแปลงที่สูงกวาและเดนชัดกวา และมีความ

เปลี่ยนแปลงในทางลบเกิดขึ้นในพื้นที่ปาไมผลัดใบแสดงถึงคา 

EVI ในเดือนตุลาคมที่ต่ํากวาเดือนมกราคมดวย 
 จากภาพผลตางระหวางคูภาพตางวันของดัชนี 

NDVI, NDWI และ EVI พบวาภาพผลตาง NDVI ใหคาความ
เปลี่ยนแปลงในฐานะผลลัพธของความแตกตางของพืชพรรณที่

ปกคลุม (ความสมบูรณและคาคลอโรฟลด) ขณะท่ีระดับของ

ความเปลี่ยนแปลงและความไวตอการเปลี่ยนแปลงในภาพ

ผลตาง NDWI เปนผลมาจากทั้งพืชพรรณที่ปกคลุมและ

ปริมาณน้ําที่มีในพืชพรรณ สวนภาพผลตาง EVI จะมีผลมาจาก
คาชีวมวลของพืชพรรณในพื้นที่เปนสําคัญ ประโยชนเพิ่มเติม

ของความเปลี่ยนแปลงทั้ง NDVI, NDWI และ EVI ถูกแนะนํา
สําหรับการศึกษาหลักเกณฑการใชสรีรวิทยาเพื่อจําแนกความ

แหงแลง คา NDVI ตอบสนองอยางมากตอปริมาณคลอโรฟลด
ในสภาวะแหงแลงหรือสภาวะที่ชุมชื้นดวยเชนกัน แตมี

ขอจํากัดเนื่องมาจากความอิ่มตัวตอคาชีวมวลที่สูง คา EVI 
แสดงลักษณะของความเปลี่ยนแปลงในแนวทางเดียวกับคา 

NDVI แตเห็นความชัดเจนไดมากกวาเนื่องจากมีความไวตอ

ปริมาณชีวมวลหรือความหนาแนนของชั้นใบไมท่ีปกคลุมใน

พื้นที่ สําหรับคา NDWI มีคาเพิ่มขึ้นดวยปริมาณน้ําในพืชและ
ในดินที่เพิ่มขึ้นเห็นไดชัดในสภาวะที่ชุมชื้น และลดต่ําลงใน

สภาวะแหงแลงดังเชนในภาพผลตางระหวางเดือนตุลาคมและ

เดือนมกราคม 
              ลักษณะความเปลี่ยนแปลงในภาพผลตางอันเนื่อง

มากจากการตอบสนองของคาดัชนี NDVI, NDWI และ EVI ท่ี
มีตอสภาวะพืชพรรณที่เปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาลหรือชีพ

ลักษณของพืชนี้สามารถบอกถึงระดับความเปลี่ยนแปลงในแต

ละชวงเวลาได จึงสามารถใชบงบอกถึงสภาวะความแหงแลงได 

แมวาจะไมมีขอมูลสภาพอากาศก็ตาม 

 

6.ขอสรุปและเสนอแนะ 
 6.1 สรุปผลการศึกษา 
       สภาวะชีพลักษณของพืชพรรณที่ปกคลุมที่

แตกตางกันสามารถบงบอกรูปแบบเชิงพื้นที่และเวลา (The 
Spatio-Temporal Pattern) ของความแหงแลง เนื่องจากพืช
พรรณบางประเภทจะมีการตอบสนองตอการขาดแคลนน้ํา 

ตัวอยางเชนในพื้นที่ศึกษาเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว ปา

เต็งรังจะมีการตอบสนองตอความแหงแลงดวยการทิ้งใบแสดง

ใหเห็นชัดเจนถึงสภาวะชีพลักษณของการผลัดใบ ความ

เปลี่ยนแปลงนั้นจะทําใหคา NDVI, NDWI และ EVI ของ

ภาพถายหลายชวงเวลาที่ครอบคลุมพืชพรรณหลากหลาย

ประเภทเปลี่ยนแปลงไป 

       6.1.1 ความแปรปรวนของคา NDVI, NDWI 
และ EVI เนื่องจากความแหงแลง 
               คา NDVI หรือดัชนีพืชพรรณที่วัดได
ในพื้นที่ศึกษาในชวงเวลา 6 ปตั้งแตป 2544-2549 มี

คาเฉลี่ย 0.768 โดยมีคาสูงสุดเทากับ 0.785 ในป 2546 

และต่ําสุดที่ 0.748 ในป 2548 คา NDVI รายเดือนจะมีคา
ต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธ และสูงสุดในเดือนตุลาคม ท้ังนี้คา 

NDVI ในแตละพื้นที่ก็จะแตกตางกันออกไปในแตละประเภท
ของสิ่งปกคลุมดิน หากเปนพื้นที่ปาไมผลัดใบคา NDVI จะมี
คาสูงตลอดทั้งปแตกตางจากพื้นที่ปาผลัดใบและพื้นที่

การเกษตรที่จะมีคาสูงในฤดูฝนและต่ําลงมากในฤดูแลงหรือ

ชวงการเก็บเกี่ยว ดัชนีความชื้นหรือ NDWI ในชวง 6 ปท่ี

ทําการศึกษามีคาเฉลี่ยคือ 0.605 โดยคาสูงสุดคือ 0.619 ใน

ป 2546 และต่ําสุดที่ 0.579 ในป 2548 คา NDWI รายเดือน
มีคาต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธและมีนาคม และมีคาสูงตลอด

ฤดูฝนตั้งแตเดือนกรกฎาคมถึงพฤศจิกายน คา EVI เฉลี่ย
ในชวง 6 ปมีคาเทากับ 0.491 คาสูงสุดในป 2546 เทากับ 
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0.514 คาต่ําสุดในป 2548 อยูท่ี 0.465 คา EVI รายเดอืนจะมี
คาต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธ และมีคาสูงขึ้นเรื่อยๆ อยาง

ตอเนื่องจนสูงสุดในเดือนกรกฎาคม คา NDWI และ EVI ในแต
ละพื้นที่จะแตกตางกันออกไปตามประเภทของสิ่งปกคลุมดิน

เชนเดียวกับคา NDVI กลาวคือในพื้นที่ปาไมผลัดใบจะมีคาสูง
ตลอดทั้งป ขณะที่พื้นที่ปาผลัดใบและพื้นที่การเกษตรที่จะมีคา

สูงในฤดูฝนและต่ําในฤดูแลง  
        6.1.2 ความเปลี่ยนแปลงของพื้นที่วิเคราะห

จากภาพผลตาง NDVI, NDWI และ EVI  
                       ภาพผลตาง NDVI บงบอกความแตกตาง

ระหวางพื้นที่ของพืชพรรณที่ปกคลุมประเภทตางๆ คาผลตาง 

NDVI ท่ีสูงกวาใหคาระดับความเปลี่ยนแปลงที่มากกวาในพืช
พรรณที่ปกคลุม ซ่ึงความแตกตางนี้สามารถบอกไดท้ังทางบวก

และทางลบ โดยแบงออกเปนอยางละสี่ระดับขั้นความรุนแรง 

ภาพผลตาง NDWI ใหความแตกตางที่เกี่ยวของกับการผสาน

ระหวางพืชพรรณที่ปกคลุมและปริมาณน้ําที่มีอยู สวนภาพ

ผลตาง EVI จะมีความเกี่ยวของกับคาชีวมวลในพื้นที่ เมื่อ
พิจารณาภาพผลตางทั้งสามดัชนีประกอบกันจะสามารถบอก

ความหมายของรูปแบบเชิงพื้นที่และเวลาของความแหงแลงได

แทนที่การใชขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาหรือในกรณีท่ีขอมูลดาน

ภูมิอากาศมีไมเพียงพอหรือไมครอบคลุมทั้งหมดนั่นเอง 
 6.2 ขอเสนอแนะ 
       6.2.1 การใชคาขอมูลจากภาพถายจาก

ดาวเทียมเพื่อตรวจวัดความแหงแลง สําหรับบริเวณพื้นที่ท่ีมี

เมฆ หมอกในชวงฤดูฝนจะทําใหคาขอมูลมีความคลาดเคลื่อน

มีคานอยลงกวาปกติ จึงตองทําหนากากเพื่อกรองขอมูลที่เปน

พื้นที่ ท่ี ไดรับอิทธิพลจากเมฆหรือหมอกใหชัดเจน หรือ

หลีกเล่ียงการใชขอมูลในชวงเวลานั้นหากเปนไปได 
       6.2.2 ความเปลี่ยนแปลงของคาดัชนีพืชพรรณ 

(NDVI และ EVI) และคาดัชนีความชื้น (NDWI) ตลอดชวงฤดู
การเจริญเติบโตและชวงปน้ํ าทาแสดงให เห็นถึงความ

เปลี่ยนแปลงสภาวะดานชีพลักษณของปาซ่ึงสามารถตรวจวัด

ไดจากกิจกรรมการสังเคราะหแสง และจากปริมาณความชื้นที่

อยูในพืชพรรณและในดิน  
       6.2.3 การศึกษาความแหงแลงโดยใชดัชนีพืช
พรรณและดัชนีความชื้นมีความสัมพันธกับสภาวะดานชีพ

ลักษณของพืช จึงตองพิจารณาศึกษาโดยแบงประเภทของสิ่งปก

คลุมดินหรือประเภทของปาเพราะพืชพรรณในปาแตละประเภท

มีพฤติกรรมการเจริญเติบโต และการทิ้งใบตอบสนองตอสภาวะ

ความแหงแลงที่ไมเหมือนกัน 

       6.2.4 การเปรียบเทียบระหวางปแสดงใหเห็น
ความเปลี่ยนแปลงของคา NDVI คา NDWI  และคา EVI ท่ี
ชัดเจนมาก ในปท่ีมีความแหงแลงรุนแรงจะสงผลถึงปริมาณ

น้ําที่พืชจะนํามาใช เมื่อพืชเกิดขาดแคลนน้ําจะแสดงออกเปน

ความเครียด (Stress) ตลอดชวงปแหงแลงนั้น 

       6.2.5 คาดัชนีพืชพรรณ (NDVI และ EVI) และ
คาดัชนีความชื้น (NDWI) มีการตอบสนองตอปจจัยตางๆ ท่ี

สามารถบงบอกถึงความแหงแลงตางกันไป เมื่อนําภาพผลตาง

ท้ังสามดัชนีมาพิจารณาประกอบกันจะทําใหการศึกษาดาน

ความแหงแลงมีความถูกตองแมนยํายิ่งขึ้น 
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