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Abstract 

The purpose of this study is to create a spatial 
model of the land suitability for Pangola grass 
production, based on integrated land qualities and 
economic analysis. Nong Khai province was selected as 
the study area which covers an area of about  7,332 
sq.km and extends along the Mekong river in the 
Northeastern part of Thailand. The methodology 
included analysis of land qualities relevant to Pangola 
grass, establishment of spatial land quality layers, 
development of the land suitability model and 
economical analysis for each of land suitability class.  

The FAO guideline for land evaluation was 
applied, combining land qualities relevant to the 
requirement of the Pangola grass. In addition, the 
cost/benefit ratio of each suitability class was calculated 
to determine the economic values. The land qualities 
are water availability (W), drainage condition (D), soil 
chemical properties (C), soil depth (S), water retention 
(R) and temperature (T). Each of the above theme 
layers mentioned with its associated attribute data were 
digitally performed in GIS database to eventually create 
six thematic layers. Simultaneous overlay operation on 
these layers with the defined model (Suitability area = 
W x D x C x S x R x T) produces a resultant polygonal 
layers, each of which is a mapping unit with the 
suitability area class assigned. We used this model with 
4 factors rating and selected the best choice of the 
integration as model for the  suitability. These are 

classified into 4 classes of high, moderate, low and 
unsuitable. The study indicates that the high, 
moderate, low and unsuitable classes cover an 
area of about 44.19, 41.99, 0.00 and 0.08 % of the 
entire province area respectively. The reliability of 
the result was also tested by Kappa statistics to 
validate the defined model. The economical 
analysis for each suitability class results in 
commercially sound for high and moderate 
suitability classes. 

 
Keywords : Land Evaluation, GIS, Pasture 
(Pangola grass), Nong Khai province 
 

บทคัดยอ 

วัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อใหไดมาซ่ึง

แบบจําลองความเหมาะสมของพื้นที่เชิงกายภาพ และ

เชิงเศรษฐกิจสําหรับผลิตผลหญาแพงโกลาสําหรับเลี้ยง

สัตว โดยใชการบูรณาการปจจัยที่เกี่ยวของ พื้นที่ท่ีใช  

ในการศึกษา คือ จังหวัดหนองคาย มีจํานวนเนื้อที่

ประมาณ 7,332 ตารางกิโลเมตร โดยการประเมินหา

ความเหมาะสมใหสอดคลองกับผลิตผลของหญาเลี้ยง

สัตว ท่ีปลูกในพื้นที่ศึกษา ไดแก หญาแพงโกลา วิธี

การศึกษาประกอบไปดวยการวิ เคราะหชั้นขอมูล

คุณภาพที่ดินที่เกี่ยวของ การสรางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ 

การวิเคราะหแบบซอนทับ และการประเมินความถูกตอง 

คุณภาพที่ดินที่ ใช ในการประเมินไดแก  น้ํ าที่ เปน

ประโยชนตอพืช (W) สภาพการระบายน้ํา (D) 

คุณสมบัติทางเคมีของดิน (C) ความลึกของดิน  (S)  

การรักษาน้ําของดิน (R) และอุณหภูมิของอากาศ (T) 
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ชั้นขอมูลทั้ง 6 ชั้น ไดวิเคราะหและสรางฐานขอมูลในระบบ 

GIS ทําการวิเคราะหแบบซอนทับบนชั้นขอมูลทั้ง 6 ชั้น และ

กําหนดคาคะแนนของปจจัย 3 วิธีดวยกัน โดยใชแบบจําลอง

ความเหมาะสม (Suit) ดวยเง่ือนไข Suit = W x D x C x S x 
R x T และไดทําการทดสอบความนาเชื่อถือโดยใชคาทาง

สถิติ Kappa และเลือกวิธีท่ีเหมาะสมที่สุด พบวาแบบจําลอง

ท่ีเลือกมีคาพิสัยของคุณภาพที่ดินแบงไดเปน 4 ระดับ ไดแก 

เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมนอย และไม

เหมาะสม  ซ่ึงคิดเปนรอยละ 44.19, 41.99, 0.00 และ 0.08 

ตามลําดับ ในสวนของการประเมินมูลคาทางเศรษฐศาสตร 

พบวา ในการปลูกหญาเลี้ยงสัตวในพื้นที่ท่ีมีความเหมาะสม

มากในเชิงกายภาพ มีความคุมทุนในทุกๆ รอบการผลิต 

 

คําสําคัญ : การประเมินที่ดิน, ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร, 

หญาเลี้ยงสัตว (หญาแพงโกลา), จังหวัดหนองคาย 

 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ในปจจุบันการเลี้ยงโค-กระบือในประเทศไทยขยาย

ตัวอยางมาก จึงทําใหประสบปญหาการขาดแคลนอาหาร  

ท้ังในดานปริมาณและคุณภาพในชวงฤดูแลงอยูเกือบทุกป 

นอกจากนี้วัตถุดิบอาหารสัตวตางๆ เชน  ขาวโพด ปลายขาว  

รําออน ยังมีราคาสูงและขาดแคลนในบางฤดู เกษตรกร      

ผูเล้ียงจึงตองแสวงหาวัตถุดิบชนิดอื่นที่มีราคาถูกและมีคุณคา

ทางอาหารใกลเคียงกัน หรือวัสดุ เหลือใชจากโรงงาน

อุตสาหกรรมนํามาเปนอาหารสัตว ปญหาในการเลี้ยงโค-

กระบือที่สําคัญ คือ การขาดแคลนอาหารหยาบคุณภาพดี 

การขาดแคลนพื้นที่ในการปลูกหญาเลี้ยงสัตว ใชประโยชน 

ไดไมตลอดทั้งปและขาดขอมูลในดานการปลูกหญาเลี้ยงสัตว

ท่ีเหมาะสม เพื่อใหไดผลผลิตตอหนวยพื้นที่สูง (บุญฤา วิไลพล 

และคณะ, 2543) และเกษตรกรมีความตองการหญาเลี้ยงสัตว
เพื่อใชเล้ียงสัตวมากขึ้น เนื่องจากหญาเลี้ยงสัตวเปนแหลง

อาหารที่มีราคาถูก ดังนั้น การปรับปรุงหญาเลี้ยงสัตวใหมี

ผลผลิตและคุณคาทางอาหารสูงจึงเปนสิ่งสําคัญในการ

พัฒนาดานการปศุสัตว (ทรงศักดิ์ จําปาวะดี และคณะ, 

2544) และยังพบวาเกษตรกรผูเล้ียงสัตวประสบปญหาราคา

วัตถุดิบอาหารสัตว และเสบียงสัตวมีราคาแพง สงผลให

ตนทุนในการผลิตสูงตามไปดวย เพราะตนทุนการเลี้ยงสัตว

เกิดจากคาอาหารถึง 70% เกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อ โคนม 

กระบือ แพะ หรือแกะ จึงหันมาปลูกหญาเลี้ยงสัตวเพื่อใช

เปนอาหารหลัก หรือทดแทนอาหารขน เนื่องจากการปลูก

หญาเลี้ยงสัตวมีตนทุนในการผลิตต่ํา สามารถปลูก และดูแล

ไดงาย เก็บเกี่ยวผลผลิตใชไดนานหลายป และใหคุณคา

ทางโภชนาการเพียงพอกับความตองการของสัตว หาก

ตัดใหสัตวกินในปริมาณ และชวงเวลาที่เหมาะสมท่ีสุด 

ดังนั้นการทําทุงหญาเลี้ยงสัตวจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง

ท่ีจะตองพยายามทําใหมีผลผลิตสูงและคุณภาพดี  ทุง

หญาเลี้ยงสัตวนั้นนอกจากจะมีประโยชนและคุณคา

ทางการผลิตอาหารสัตวแลว ยังทําหนาที่ในการปองกัน

การชะลางพังทลายผิวหนาดิน รักษาความอุดมสมบูรณ

และความชื้นในดิน นอกจากนี้ยังสามารถเจริญเติบโต

บนพื้นที่ดินเค็มไดดีอีกดวย (ชุมพล คนศิลป, 2528) 
  หญาเลี้ยงสัตวนั้น  เปนพืชที่มีขอจํากัดในการ

เจริญเติบโตนอย สามารถเจริญไดในสภาพแวดลอม

หลายประเภท โดยสามารถขึ้นไดดีในดินหลายชนิด

รวมทั้ งดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํ า นอกจากนี้ ยัง

สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพภูมิอากาศไดกวาง 

เจริญเติบโตไดในเกือบทุกสภาพพื้นที่ แมแตบริเวณ     

ท่ีสูงๆ ทนตอสภาพความแหงแลงไดดี ท่ีสําคัญมีหญา

บางชนิดสามารถขึ้นไดดีในดินเค็ม ดินตื้น และทนตอ

สภาวะน้ําทวมไดเปนเวลานานๆ (สายัณห ทัดศรี, 

2520) ซ่ึงปจจัยดังกลาวเหลานี้ลวนเปนปจจัยจํากัดตอ

การเจริญเติบโตของพืชทั่วๆ ไป และในการประเมิน  

ครั้งนี้ไดเลือกหญาแพงโกลา มาเปนรูปแบบในการ

วิเคราะห เนื่องจากเปนหญาที่สามารถปลูกไดท้ังใน

พื้นที่ลุมและพื้นที่ดอนและในพื้นที่ศึกษามีการปลูกมาก 

อี กทั้ ง เ ป นหญ าที่ ท า งสถานี พัฒนาอาหารสั ต ว      

จั งหวั ดหนองคายใหการส ง เสริ มและสนับสนุน          

แกเกษตรกรดวย นอกจากนี้ยังพบวา หญาเลี้ยงสัตว

สามารถใหผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจเพิ่มขึ้นจาก

การทํานาขาวประมาณ 8,700 บาท/ไร/ป (สาคร สรอยสังวาล, 

2539) ดังนั้นหญาเลี้ยงสัตว จึงสมควรนํามาใชเปนพืช

สําหรับทดสอบอีกชนิดหนึ่ง ถึงแมในปจจุบันพืชชนิดนี้

ยังไม ไดมีการดําเนินการเปนการคาเชนเดียวกับ

ตางประเทศ แตก็มีแนวโนมวา จะไดรับการสนับสนุน

จากรัฐบาล  ตามโครงการพัฒนาเกษตรระยะยาว 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการเลี้ยงโคและกระบือ ท้ังเพื่อใชงาน

และบริโภค (กรมพัฒนาที่ดิน, 2530) 

 

2.  วัตถุประสงค 
  2.1 เพื่อใหไดมาซ่ึงแบบจําลองความเหมาะสมของ

พื้นที่เชิงกายภาพสําหรับปลูกหญาเลี้ยงสัตวดวยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร โดยพิจารณาหญาแพงโกลา เปน
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แนวทางในการวิเคราะห ซ่ึงคาดวารูปแบบในการวิเคราะห 

จะสามารถขยายผลในการประเมินผลิตผลหญาเลี้ยงสัตว

ชนิดอื่นตอไปได 

  2.2 เพื่อประเมินมูลคาในทางเศรษฐศาสตรของพื้นที่

ความเหมาะสมที่ไดจากการวิเคราะห 

 

3. ขอบเขตและขอจํากัดการวิจัย 

    3.1 ในการประเมินความเหมาะสมครั้งนี้ เนนการ

ประเมินหญาแพงโกลา ซ่ึงไดตรวจสอบในพื้นที่ศึกษาแลว 

พบวาปลูกมาก และไดรับการสงเสริมจากสถานีพัฒนา

อาหารสัตวจังหวัดหนองคาย 

    3.2 เลือกคุณภาพที่ดินโดยใชหลักการประเมินที่ดิน

ตามแนวทางของ FAO (1991) ซ่ึงในสวนของคุณภาพที่ดิน 

ท่ีไมมีความแปรปรวนหรือไมแตกตาง จะไมนํามาพิจารณา

ในการวิเคราะหครั้งนี้ 

   3.3 ในการประเมินความเหมาะสมครั้งนี้ พิจารณาการ

ปลูกหญาเลี้ยงสัตวท่ีอาศัยน้ําฝนอยางเดียว 

 

4. วรรณกรรมวิจัย 

 4.1 ความหมายและคํานิยาม 

    บุญ ฤ า  วิ ไ ล พล  ( 2545)  ทุ ง หญ า เ ลี้ ย ง สั ต ว 

(Pasture) หมายถึง ท่ีๆ ซ่ึงมีหญา หรือมีหญาและถั่วพืช

อาหารสัตว ขึ้นอยูเปนสวนใหญ แตโดยทั่วไปแลว ถามีหญา

และถั่วพืชอาหารสัตวขึ้นอยูเปนสวนใหญจะนิยมเรียกกันวา 

ทุงหญาผสมถั่ว (Grass/legume mixed pasture หรือ 

Grass/legume mixed sward) โดยทั่วไปอาจแบงทุงหญา

ออกไดอยางกวางๆ คือ (1) ทุงหญาเขตรอน (Tropical 
pasture) (2) ทุงหญาเขตอบอุน (Sub-tropical pasture) 

และ (3) ทุงหญาเขตหนาว (Temperate pasture)  

 สําหรับทุงหญาเขตรอน ทุงหญาเขตอบอุน และ   

ทุงหญาเขตหนาว ก็สามารถแบงออกได คือ (1) ทุงหญา

ธรรมชาติ (Natural pasture หรือ Natural grassland) (2) 

ทุงหญากึ่งปรับปรุง (Semi-improved pasture) โดยมากใช

ถั่วพืชอาหารสัตวหวานปรับปรุง และ (3) ทุงหญาที่ปรับปรุง

เต็มที่ (Fully improved pasture) 

 วัลลภ สันติประชา และประวิตร โสภโณดร (2526) 

ทุงหญาเลี้ยงสัตว  (Pasture) หมายถึง พื้นที่ท่ีมีพืชอาหาร

สัตวเจริญเติบโตอยู อาจเปนทุงหญาธรรมชาติ (Natural 
pasture) ทุ งหญาที่ ไดรับการปรับปรุงแลว  ( Improved 
pasture) และทุงหญาที่ไดทําการปลูกสรางขึ้น (Established 
pasture) ทุงหญาที่ดีจะประกอบดวยพืชอาหารสัตวท่ีกําลัง

เจริญเติบโต เขียวสด และมีคุณคาอาหารสูงซ่ึงสัตวจะใช

เวลาในการกินนอย ทุงหญาตางๆ จะมีคุณภาพแตกตาง

กันไปมากมายขึ้นอยูกับ ชนิด ระยะการเจริญเติบโต  

ของพืช และสภาพแวดลอม 

 4.2 แนวทางการประเมินความเหมาะสมของที่ดิน 

          การประเมินที่ดิน (หรือการประเมินคาที่ดิน 

หรือการประเมินคุณคาที่ดิน หรือการประเมินคุณภาพ

ท่ีดิน: Land evaluation) เปนกระบวนการประเมิน

ความสามารถ หรือศักยภาพของที่ดินในการใชประโยชน

เพื่อวัตถุประสงคใดวัตถุประสงคหนึ่ง จากการวิเคราะห

ความสัมพันธระหวางการใชท่ีดินกับที่ดินจะทําใหทราบถึง 

ความตองการปจจัยและผลที่ไดรับจากการใชท่ีดิน เพื่อเปน

แนวทางในการตัดสินใจสําหรับการใชประโยชนท่ีดิน 

 Bierkens and Burrough (1993) ไดเสนอแนว

ทางการวิเคราะหความเหมาะสมของการใชประโยชน

ท่ีดินสําหรับการปลูกหญา โดยพิจารณาคุณภาพที่ดิน  

ท่ีสําคัญดังนี้ ความสามารถในการระบายน้ําของดิน 

ความเปนประโยชนของน้ํา และคุณลักษณะของดิน    

ชั้นบน เชน ปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณดินเหนียว

ในดิน ซ่ึงมีลักษณะที่แตกตางกันไปตามชนิดของดิน 

การศึกษาครั้งนี้ ขอมูลที่ได มาจากแผนที่ตารางชั้นกลุม

น้ําใตดิน (Map of water table classes) และแผนที่
หมวดหมูของดิน (Map of soil classes) และไดจัดแบง
ระดับความสําคัญของคุณภาพดิน โดยการกําหนดคา

คะแนนใหคาคะแนนดังกลาวอยูในชวง 1 คือ ดีท่ีสุด 

จนถึง 5 คือ เลวที่สุด ผลรวมของคะแนน สามารถนํามา

จัดชั้นความเหมาะสมของที่ดินสําหรับการปลูกทุงหญา

ได 3 ชั้น ไดแก ชั้นที่ 1 เปนชั้นที่มีความเหมาะสมมาก

ท่ีสุด ไมมีขอจํากัดในการปลูกหญา ชั้นที่ 2 มีความ

เหมาะสมปานกลาง มีขอจํากัดอยูบาง และชั้นที่ 3 มี

ความเหมาะสมนอย ขอจํากัดในการปลูกมีมาก  

 4.3 การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

ในการหาพื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับปลูกหญาเลี้ยงสัตว 

 สาคร สรอยสังวาล (2539) ไดศึกษาถึง   

แนวทางการใชประโยชนพื้นที่ดินเค็ม เพื่อการปลูกพืช

อาหารสัตวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา พืช

อาหารสัตวเปนพืชที่มีศักยภาพสูงในการเจริญเติบโต  

บนพื้นที่ดินเค็ม ซ่ึงการปลูกหญาสําหรับเลี้ยงโคนม จะมี

ผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจเพิ่มขึ้นจากการทํานาขาว

ประมาณ 8,700 บาท/ไร/ป ดังนั้น การเปลี่ยนแปลง

การเพาะปลูกพืชอื่ นๆ  ในพื้นที่ ดิน เค็มใน   ภาค
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ตะวันออกเฉียงเหนือ เปนพื้นที่ทุงหญาเลี้ยงสัตว จึงเปน

แนวทางหนึ่งสําหรับแกไขปญหาเศรษฐกิจในทองถิ่น เปน

การใชประโยชนท่ีดินอยางมีประสิทธิภาพ และลดการ

แพรกระจายดินเค็ม 

 ธงชัย จารุพพัฒน (2545) ไดทําการศึกษาการ

ตรวจวัดความเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน ท่ีดิน การ

ประเมินคาที่ดินและการวางแผนการใชท่ีดินในบริเวณลุมน้ํา

ลําพระเพลิง เพื่อประเมินความเหมาะสมของที่ดินสําหรับใช

ปลูกพืชเศรษฐกิจในบริเวณลุมน้ําลําพระเพลิงจํานวน 8 ชนิด 

คือ ขาว ออย ขาวโพด มันสําปะหลัง ยางพารา มะมวง 

มะขาม และหญาเลี้ยงสัตว โดยมีคุณภาพที่ดินที่นํามาใชใน

การวิเคราะหรวม 8 ปจจัย โดยใชวิธีการซอนทับ (Overlay) 
คุณภาพที่ดินแตละชั้น เพื่อสรางแบบจําลองเชิงพื้นที่ตาม

เง่ือนไขที่กําหนด และคํานวณหาคาความเหมาะสมของที่ดิน

ดวยวิธีคณิตศาสตร คะแนนคาปจจัยที่กําหนดไวมี 4 ระดับ 

คือ เหมาะสมมาก มีคาเทากับ 1 เหมาะสมปานกลาง มีคา

เทากับ 0.8 เหมาะสมนอย มีคาเทากับ 0.5 และไมมีความ

เหมาะสม มีคาเทากับ 0.2  
  4.4 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนเชิงเศรษฐกิจ 

 นิศา ชูโต (2532) เครื่องมือที่ชวยในการวิเคราะห

เพื่อตอบคําถามดังกลาว ในการประเมินโครงการนั้น ได

อาศัยเทคนิคการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรมาชวยใน    

การประเมิน คือ การใชเทคนิคการวิเคราะหผลตอบแทน  

ตอคาใชจาย (Benefit cost ratio หรือ  B/C  ratio) ซ่ึงเปน

การวิเคราะหชวยการคาดคะเนลวงหนาเกี่ยวกับการลงทุน 

และคาดคะเนผลประโยชนวา ถาลงทุนเทานี้ หรือเสีย

ค า ใช จ าย เท านี้  จะคาดหวั งว า โครงการนั้ นๆ  จะได

ผลตอบแทนพอ  จะคุมตอทุนหรือไม  เปนเทคนิคที่มี

ประสิทธิภาพในการประเมินและใชชวยเกี่ยวกับการตัดสินใจ

ในการจัดสรรทรัพยากรเพื่อการใชจายทรัพยากรจะใหได

ประโยชนสูงสุด การใชเครื่องมือนี้ดูจะเปนเรื่องสมเหตุสมผล 

ในเรื่องเกี่ยวกับการลงทุนดานอุตสาหกรรม วิศวกรรมและ

เกษตรกรรม 

 

5. พื้นที่ศึกษา  
   จังหวัดหนองคาย ตั้งอยูภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ

ไทย หางจากกรุงเทพมหานครตามทางหลวงหมายเลข 2 (ถนน

มิตรภาพ) โดยทางรถยนต 615 กิโลเมตร ตั้งอยูระหวางเสนรุง 

(Latitude) ท่ี 17° 35′ 17 เหนือ ถึง 18° 26′ 40″ เหนือ และอยู
ระหวางเสนแวง (Longitude) ท่ี 102° 04′ 16″ ตะวันออก ถึง 

104° 19′ 16″ ตะวันออก อยูบริเวณฝงขวาของแมน้ําโขงตรง

ขามกับทาเดื่อของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

มีเนื้อที่ประมาณ 7,332 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 

4,582,675 ไร  ลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไป ทิศเหนือ

เปนที่ราบลุมแมน้ํา ทิศตะวันออกเปนที่สูงและปาโปรง   

ทิศตะวันตกเปนภูเขาและปา ติดตอกันถึงเขตจังหวัดเลย 

ดานทิศใตเปนที่สูง ภูมิประเทศจังหวัดหนองคายมีลักษณะ

พื้นที่ทอดยาวไปตามลําน้ําโขง เปนระยะทางประมาณ 324 

กิโลเมตร และมีความกวางของพื้นที่ในแนวเหนือ-ใต 

ประมาณ 25-50 กิโลเมตร ดังภาพที่ 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 พื้นที่ศึกษา 
 

6. วิธีการศึกษา  

     การศึกษาการประเมินความเหมาะสมของที่ดินตอ
การปลูกหญาแพงโกลาเปนการประเมินความสามารถ

หรือศักยภาพของที่ดินในการใชประโยชนเพื่อการปลูก

หญาแพงโกลาโดยพิจารณาความสัมพันธระหวางความ

ตองการของหญาแพงโกลากับคุณภาพเนนการประเมิน

ท่ีดินจากการพิจารณาการใชท่ีดินเพื่อใหทราบถึงความ

ตองการของทุงหญาแพงโกลาตอปจจัยที่มีอิทธิพลตอ

การเจริญเติบโตและใหผลผลิตที่มีระดับเหมาะสมที่

แตกตางกันของแตละปจจัย แสดงขั้นตอนการดําเนิน 

การวิจัยดังภาพที่ 2 
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 6.1 การตรวจสอบเอกสาร 

         การตรวจสอบเอกสารจากการคนคว าจาก

แหลงขอมูลตางๆ ไดแก เอกสารการประชุมสัมมนาทาง

วิชาการ Website หองสมุด และจากหนวยงานราชการตางๆ 

เชน สถานีพัฒนาอาหารสัตวจังหวัดหนองคาย สํานักงาน

เกษตรและสหกรณจังหวัดหนองคาย สํานักงานจังหวัด

หนองคาย เพื่อประมวลความรู ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับพืช     

ท่ีทําการศึกษา และเพื่อใหทราบองคประกอบของขอมูล     

ท่ีจะตองนํามาใชในการศึกษาวิจัย โดยเฉพาะเพื่อใหทราบ

แนวทางการวิเคราะหท่ีถูกตองตามหลักวิชาการ 

 6.2 การวิเคราะหความตองการของหญาแพงโกลา 

        การประเมินศักยภาพของพื้นที่ท่ีมีสมรรถนะในการ

ปลูกหญาแพงโกลา โดยนําการประเมินที่ดินจากหลักการ

ของ FAO (1991) ซ่ึงการประเมินที่ดินจะตองทราบคุณภาพ
ท่ีดิน คุณลักษณะที่ดินที่สงผลตอการเจริญเติบโตและการ

ใหผลผลิตของหญาแพงโกลา จากการรวบรวม  ศึกษา

วรรณกรรมที่เกี่ยวของ พบวา ขอมูลที่นํามาใชในการวิจัย 

เปนขอมูลของปจจัยที่สงผลตอการใหผลผลิตหญาแพงโกลา 

เปนคุณภาพที่ดินที่สามารถหาขอมูลหรือตรวจวัดไดในพื้นที่ 

 

    

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6.3 การรวบรวมฐานขอมูล 

        รวบรวมขอมูลและเอกสาร รวมถึงวรรณกรรม

ท่ีเกี่ยวของกับเรื่องการประเมินความเหมาะสมของที่ดิน

สําหรับการปลูกหญาแพงโกลาทั้ง ขอมูลเชิงพื้นที่และ

ขอมูลลักษณะสัมพันธจาก Website หองสมุด และจาก

หนวยงานราชการตางๆ เชน สํานักงานเกษตรและ

สหกรณจังหวัดหนองคาย สถานีพัฒนาอาหารสัตว

จังหวัดหนองคาย สํานักงานจังหวัดหนองคาย 

 6.4 การสรางและปรับปรุงฐานขอมูลระบบ 

สารสนเทศภูมิศาสตร 

        ในการสรางและปรับปรุงฐานขอมูลระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร ไดจัดเก็บแผนที่ชนิดตางๆ ท่ีจะ

นํามาใชในการวิเคราะหและประเมินคาที่ดินไวในระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรตามวิธีการสรางฐานขอมูล (GIS 
database) ดังนี้ 
 6.4.1 น้ํ าที่ เปนประโยชนตอพืช  (Water 
availability -W)  
         น้ําที่ เปนประโยชนตอพืชเปนคุณภาพ

ท่ีดินที่สําคัญในการประเมิน ซ่ึงโดยทั่วไปแลวหญาแพงโกลา

เปนพืชที่อาศัยน้ําฝน พบวา ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยจัดเก็บ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภ 
 
 

ภาพที่ 2 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 
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โดยกรมอุตุนิยมวิทยาตั้งแตป พ.ศ. 2518-2545 จากขอมูล                                                                     
น้ําฝนแตละสถานีท่ีกระจายอยูท่ัวจังหวัด ขอมูลเฉลี่ยเหลานี้

ไดทําการประมาณคาดวยวิธี Kriging ซ่ึงมีปจจัยวินิจฉัย คือ 

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอป โดยกําหนดคาความเหมาะสมของ

ท่ีดินเพื่อปลูกหญาแพงโกลาที่มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยมากกวา 

1,200-1,000, 1,000-600 และนอยกวา 600 มิลลิเมตรตอป 

ใหคาคะแนนปจจัย (Factor rating) เปน 1.0, 0.8, 0.5 และ 
0.2 คาความเหมาะสมมาก ปานกลาง นอย และไมเหมาะสม 

ตามลําดับ 
 6.4.2 สภาพการระบายน้ํา (Drainage 
condition - D)  
         สภาพการระบายน้ําเปนคุณภาพที่ดินอีก

ประเภทหนึ่งซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ  

หญาแพงโกลา จากการศึกษาของ กรมปศุสัตว (2549)  

หญาแพงโกลาสามารถเจริญเติบโตไดในพื้นที่ชื้นแฉะ ท่ีชุมน้ํา 

ทนน้ําขัง เหมาะสําหรับปลูกในดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง

และสามารถควบคุมการใหน้ําไดตลอดทั้งป ดังนั้นการปลูก

หญาแพงโกลา จึงสามารถปลูกไดท้ังในพื้นที่ลุม และพื้นที่

ดอน ในการศึกษานี้ไดใชการบูรณาการระหวางภูมิสัณฐาน

กับความลาดชัน เพื่อกําหนดคาคะแนนปจจัยตามตารางที่ 1 
โดยสภาพการระบายน้ํ าดี  พบในความลาดชัน  0-2% 
กําหนดใหมีความเหมาะสมมาก และใหคาเปน 1.0 และ   

คาความเหมาะสมปานกลาง, นอย และไมเหมาะสม ใหคา

คะแนนเปน 0.8, 0.5 และ 0.2 ตามลําดับ 
 

ตารางที่ 1 การบูรณาการระหวางภูมิสัณฐาน (Landform)    

                  และความลาดชัน (Slope) ของพื้นที่ปลูกหญาแพงโกลา

หมายเหตุ: (-) ไมปรากฏวามี  
 

 6.4.3 คุณสมบัติทางเคมีของดิน (Soil 
chemical properties - C)  
          คุณสมบัติทางเคมีของดินเปนการบูรณาการ

ท่ีไดจากคาของ Cation Exchange Capacity (C.E.C.) ของ

ดินมาซอนทับกับคาของดัชนีความประโยชนตอพืช 

(Nutrient Available Index: NAI) ซ่ึงพัฒนามาจาก
วิธีการของ Radcliffe et al.(1983) คุณสมบัติของดินที่
นํามาใชในการประเมิน ประกอบดวยชั้นขอมูล C.E.C. 
และ NAI ปจจัยวินิจฉัย CEC ไดกําหนดคาพิสัยตาม

ตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 คะแนนคาพิสัยของ C.E.C. 
คาพิสยั (Factor rating) 

S1 S2 S3 N ปจจัยวินจิฉัย หนวย 

1.0 0.8 0.5 0.2 

 
C.E.C 

 
Meq/100g soil >15 5-15 3-5 <3 

 

 สวน NAI ไดมาจากการนําชั้นขอมูล N, 
P, K และ pH มาซอนทับกันซ่ึงไดผลลัพธเปนชั้นขอมูล
ใหม และกําหนดหนวยแผนที่ความเหมาะสมใหใหม 

โดยพิจารณาจากผลคูณของคาพิสัยขอมูลทุกชั้น  
 

NAI = N x P x K x pH ...................1) 
 

 คาชอง N, P, K และ pH สามารถ

กําหนดคาพิสัยตามตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 ชวงความเหมาะสมที่พิจารณาของ NAI 
คาพิสัย (Factor rating) 

S1 S2 S3 N ปจจัยวินิจฉัย หนวย 

1.0 0.8 0.5 0.2 

NAI 
(NAI=NxPxKxpH) 

- 0.64-1.00 0.16-0.64 0.01-0.16 < 0.01 

N 
P 
K 
pH 

% 
ppm 
ppm 

- 

> 0.5 
> 15 
> 90 

6.0-7.0 

0.08-0.5 
10-15 
60-90 
7.0-8.5 
5.0-6.0 

0.04-0.08 
3-10 
30-60 

> 8.5, < 5.0 

< 0.04 
< 3 
< 30 

- 

 

 จากนั้นไดนําชั้นขอมูล C.E.C. และ NAI 
มาซอนทับกันและตั้ งชื่อชั้นขอมูลผลลัพธจากการ

ซอนทับนี้ใหเปน C พรอมทั้งกําหนดหนวยแผนที่ความ
เหมาะสมใหใหม โดยพิจารณาจากผลคูณของระดับคา

พิสัยขอมูลทุกชั้น  
C = C.E.C. x NAI ...................2) 

        
 สําหรับการพิจารณาผลที่ไดรับจากการ

คํานวณไดถือตามตารางที่ 4 คือ อยูในชวง 0.8 - 1.0 ซ่ึง

มีคาความเหมาะสมของที่ดินมาก 
 

ภูมิสัณฐาน (Landform) 

ความลาดชนั 
(%) Flood 

Plain 
Low 

Terrace 
Middle 
Terrace 

High 
Terrace 

Foot 
Slope & 
Erosion 
Surface 

Mountain & 
Outcrop 

0-2 S1 S1 S1 S1 S1 S1 
2-5 - S1 S1 S1 S1 S1 
5-12 - - - S1 S1 S2 
12-20 - - - - S2 S2 
20-35 - - - - S3 S3 

> 35-50 - - - - N N 
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ตารางที่ 4 ชั้นคุณภาพที่ดิน C กับระดับคาพิสัย 

ชั้นความเหมาะสม C.E.C. x NAI 
เหมาะสมมาก 0.8 – 1.0 
เหมาะสมปานกลาง 0.4 – 0.8 
เหมาะสมนอย 0.1 – 0.4 
ไมเหมาะสม < 0.1 
  

  
         6.4.4   ความลึกของดิน (Soil depth - S)  
                ความลึกของดินเปนคุณภาพที่ดินอีกประเภท

หนึ่งซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของหญาแพงโก

ลา โดยที่ดินที่มีความลึกมากโอกาสที่รากพืชจะเจริญเติบโตก็

เปนไปไดงาย ซ่ึงความลึกของดินที่มากกวา 50 ซม. จะ

กําหนดใหมีความเหมาะสมมากและใหคาพิสัยเปน 1.0 และ
คาความเหมาะสมปานกลาง, นอย และไมเหมาะสม ใหคา

พิสัยเปน 0.8, 0.5 และ 0.2 ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
  

 6.4.5  การรักษาน้ําของดิน (Water retention - R)  
       การรักษาน้ําของดินเปนคุณภาพที่ดินเป นปจจัย 

สําคัญอีกอยางหนึ่ง ซ่ึงมีปจจัยวินิจฉัย คือ เนื้อดินซ่ึงมี

ผลตอปริมาณความชื้นที่อยูในดิน กรมปศุสัตว (2549) 

พบวาหญาแพงโกลาขึ้นไดดีในดินหลายชนิดตั้งแตดิน

ทรายจนถึงดินเหนียว (ตารางที่ 5)  
 6.4.6 อุณหภูมิ (Temperature - T)  
         อุณหภูมิเปนปจจัยที่มีความสําคัญใน

การควบคุมอัตราการเจริญเติบโตของหญาแพงโกลา ซ่ึง

มีปจจัยวินิจฉัย คือ อุณหภูมิเฉลี่ย กรมปศุสัตว (2549) 

พบวาหญาแพงโกลา เจริญเติบโตไดดีในอุณหภูมิชวง 

19-35 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิท่ีอยูในชวง 20-30 
องศาเซลเซียส กําหนดใหมีความเหมาะสมมาก และให

คาเปน 1.0 และคาความเหมาะสมปานกลาง, นอย, ไม

เหมาะสม ใหคาคะแนนเปน 0.8, 0.5 และ 0.2 

ต า ม ลํ า ดั บ  (ต า ร า ง ที่  5 )

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 5 ชั้นขอมูลและเงื่อนไขที่ใชในการวิเคราะหแบบซอนทับเพื่อกําหนดคาพิสัยของความเหมาะสมของที่ดิน    

   เพื่อปลูกหญาแพงโกลา 

ความตองการของพชื 
(Crop Requirement) 

คะแนนคาพสิัย 
(Factor Rating) 

คุณภาพของที่ดิน 
(Land Quality) 

ปจจัยบงชี ้
(Diagnostic Factor) 

หนวย 
(Unit) 

เหมาะสมมาก 

(S1 = 1.00) 
เหมาะสมปานกลาง 

(S2 = 0.80) 

เหมาะสมนอย 

(S3 = 0.50) 

ไมเหมาะสม 

(N = 0.20) 

ท่ีมา 

W 
 

ปริมาณน้าํฝน mm./yr > 1200 
 

1000 - 1200 600-1000 < 600  

        

D 
 

การบูรณาการระหวาง

ภูมิสัณฐาน สณัฐาน

กับความลาดชัน 

 ตามตารางที่ 1 
 
 

 

     

C 
 

C.E.C. x NAI  0.8 - 1 0.4-0.8 0.1-0.4 < 0.1  

        

S 
 

ความลึกของดนิ  cm. > 50 
 

25-50 10-25 < 10 กรมพัฒนา
ที่ดิน (2539) 

        

R 
 

เนื้อดิน (Texture) - Clay, Loam,  
Sandy clay loam, 

Silty loam, Silt, Clay 
loam,  

Silty clay loam 

Sandy loam 
 

Loamy sand, 
Sand 

 
 

Skeletal soil FAO (1983) 

        

T 
 

อุณหภูมิเฉลี่ย ° C 
 

20-30 30-35 > 35,< 20 - FAO (1991) 
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6.5    การประเมินความเหมาะสมของที่ดินสําหรับปลูก
หญาแพงโกลา 

       ในขั้นตอนการประเมินความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับ

ปลูกหญาแพงโกลา เปนการบูรณาการชั้นขอมูลคุณภาพ

ท่ีดินอันเปนองคประกอบของความตองการของการใชท่ีดิน

ของหญาแพงโกลา มาวิเคราะหดวยการซอนทับ โดยมี

เง่ือนไขตามสมการที่ 3 เพื่อใหไดหนวยแผนที่ขึ้นมา โดยใน

งานวิจัยนี้ใชแบบจําลองซอนทับผลคูณ มีรายละเอียดขั้นตอน

การวิเคราะหดังตอไปนี้ 

       การกําหนดคาคะแนนสําหรับระดับความเหมาะสมของ

ปจจัยในการประเมินคาที่ดินเพื่อปลูกหญาเลี้ยงสัตว  ได

ดัดแปลงคาคะแนนความเหมาะสมของคุณภาพที่ดินจากที่ 

FAO (1991) โดยใหมีคะแนน (Score) ของแตละระดับ 

(Class) 4 ระดับ ตามตารางที่ 6 
 

ตารางที่ 6 คาพิสัยในแตระดับความเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 

ยกตัวอยางแบบจําลองที่ 1 
- S1 หมายถึง ชวงชั้นเหมาะสมมาก มีคาเทากับ 1.0 
- S2 หมายถึง ชวงชั้นเหมาะสมปานกลาง มีคาเทากับ 0.8 
- S3 หมายถึง ชวงชั้นเหมาะสมเล็กนอย มีคาเทากับ 0.5 
- N  หมายถึง ชวงชั้นไมเหมาะสม มีคาเทากับ 0.2 
 

 6.5.1 การวิเคราะหซอนทับชั้นขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ในการศึกษานี้ 

เลือกใชวิธีการซอนทับแบบผลคูณ ซ่ึงเปนการคํานวณทาง

คณิตศาสตรเบื้องตน เปนการนําคุณภาพที่ดินแตละตัวมา

กําหนดคาพิสัยในแตละประเภท การศึกษาครั้งนี้ถือวา

คุณภาพที่ดิน มีความสําคัญตอการหาพื้นที่เหมาะสมสําหรับ

ปลูกหญาแพงโกลา โดยสามารถเขียนใหอยูในรูปของสมการ

ทางคณิตศาสตรไดดังสมการขางลางนี้ 
 

...................3) 
 
 เมื่อ Suit คือ ชั้นความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับ

ปลูกหญาแพงโกลา 
 

W     คือ คาคะแนนของน้ําที่เปนประโยชนตอพืช 
D      คือ คาคะแนนของสภาพการระบายน้ํา 
C      คือ คาคะแนนของคุณสมบัติทางเคมีของดิน 
S      คือ คาคะแนนของความลึกของดิน 

R      คือ คาคะแนนของการรักษาน้ําของดิน 

T      คือ คาคะแนนของอุณหภูมิ 
          

 โดยมีเง่ือนไขที่ใชในการวิเคราะหแบบซอนทับ

เพื่อกําหนดระดับความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับปลูก

หญาแพงโกลา จากการบูรณาการปจจัยที่เกี่ยวของ     

ดังแสดงในตารางที่ 5 
6.5.2 การกําหนดชวงพิสัย 
    เพื่อแบงแยกผลการวิเคราะหวาจัดอยู

ในระดับความเหมาะสมใด จึงนํามากําหนดคาชวงพิสัย 

โดยมีหลักในการแบงชวงชั้นต่ําสุดและสูงสุดในแตละ

ระดับความเหมาะสม ตามหลักตรรกวิทยา และตรวจสอบ

เปรียบเทียบกับสภาพพื้นที่จริง สามารถแบงออกเปน 4 

ระดับดวยกัน แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 7 
 
 
 
 
 

  
 
 
  
              
        6.5.3    การตรวจสอบผลการประเมินความเหมาะสม 
             ผลการประเมินคาที่ดิน ไดรับการตรวจสอบ

ความถูกตองกับขอมูลผลผลิตของหญาแพงโกลาที่มีการ

ปลูกในพื้นที่นั้น ขั้นตอนการตรวจสอบผล ไดทําการสุม

เลือกบริเวณชั้นความเหมาะสมของแตละชั้นที่สามารถ

เขาถึงพื้นที่ไดงายหรืออยูบนเสนทางถนนสายหลัก และ

ทําการพิมพแผนที่รางเพื่อไปตรวจสอบรายละเอียด

ตางๆ และยังสามารถแสดงผลในรูปแบบแผนที่ ซ่ึง

สามารถพิมพใหเหมาะสมกับการใชงาน เพื่อใหผูใชงาน

นําไปประกอบการตัดสินใจเปนแผนทางเลือกการใช

ท่ีดินที่มีความเหมาะสมในการปลูกหญาแพงโกลา ใน

ระดับเหมาะสมมากและปานกลาง  การตรวจสอบ

ภาคสนามไดพิจารณาถึงสภาพพื้นที่ท่ัวๆ ไป รวมทั้ง

Suit = W x D x C x S x R x T 

คาพิสยั 
แบบ 

จําลองที่ เหมาะสมมาก 
(S1) 

เหมาะสมปานกลาง 

(S2) 
เหมาะสมนอย 

(S3) 
ไมเหมาะสม 

(N) 

1 1.0 0.8 0.5 0.2 
2 1.0 0.8 0.4 0.1 
3 1.0 0. 6 0.4 0.2 

ตารางที่ 7 คาชวงพิสัยในแตระดับความเหมาะสม 

แบบจําลองท่ี 1 แบบจําลองท่ี 2 แบบจําลองท่ี 3 
ชั้นความ

เหมาะสม 
คาผลคณู:  
W x D x C x S x R 
x T 

คาผลคณู:  
W x D x C x S x R 
x T 

คาผลคณู:  
W x D x C x S x R 
x T 

เหมาะสมมาก 0.512 - 1 0.512 - 1 0.216 - 1 
เหมาะสมปาน

กลาง 
0.064 - 0.512 0.032768 - 0.512 0.013824 - 0.216 

เหมาะสมนอย 0.001 - 0.064 0.000064 - 0.032768 0.000512 - 0.013824 
ไมเหมาะสม  < 0.001 < 0.000064 < 0.000512 
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บันทึกภาพและตําแหนงแปลงที่สํารวจ ดวยเครื่องหาพิกัด

ตําแหนงดวยดาวเทียมหรือเครื่อง GPS แลวนําขอมูล

ตําแหนง (Point) จํานวน 10 ตําแหนง จากการสํารวจ

ภาคสนาม โดยพื้นที่เหมาะสมมาก ทําการสุมสํารวจ 3 
ตําแหนง พื้นที่เหมาะสมปานกลาง ทําการสุมสํารวจ 5 
ตําแหนง พื้นที่เหมาะสมนอย ทําการสุมสํารวจ 2 ตําแหนง 
จากนั้นนําไปตรวจสอบโดยใชโปรแกรม ArcView เลือก 

Extension Kappa Analysis เพื่อเปรียบเทียบหาระดับความ
ถูกตองของแบบจําลองทั้งสามแบบ 
 6.5.4 แสดงผลแผนที่ 
 ผลที่ไดรับประกอบดวยผลเชิงเลขในระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร  ซ่ึ งนอกจากจะแสดงผลพื้ นที่            

ท่ีเหมาะสมในการปลูกหญาแพงโกลาพรอมกับรายละเอียด

ตางๆ และยังสามารถแสดงผลในรูปแบบแผนที่ ซ่ึงสามารถ

พิมพให เหมาะสมกับการใชงาน เพื่อให ผู ใชงานนําไป

ประกอบการตัดสินใจเปนแผนทางเลือกการใชท่ีดินที่มีความ

เหมาะสมในการปลูกหญาแพงโกลาในระดับเหมาะสมมาก

และปานกลาง 

 

 6.6 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนเชิงเศรษฐกิจ 
 อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน  (Benefit  Cost  ratio  

หรือ  B/C  ratio)  เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบระหวางมูลคา
ปจจุบันของผลตอบแทน กับมูลคาปจจุบันของเงินลงทุนและ

คาใชจายในโครงการ ถา  B/C  ratio  มีคามากกวา  1  แสดงวา

โครงการใหผลตอบแทนคุมคากับที่ลงทุนไป แตถาคานอยกวา 1 

แสดงวา ผลตอบแทนที่ไดรับจากโครงการ   ไมคุมกับเงินลงทุนที่

เสียไป  
   
 

B/C  ratio    =   มูลคาปจจุบันของผลตอบแทน 
   มูลคาปจจุบันของคาใชจาย 
 
 

 แล วนํ ามาร วม ในการวิ เ ค ร า ะห ต นทุ นและ

ผลตอบแทนเชิงเศรษฐกิจ (Economic cost- benefit 
analysis) เพื่อดูความคุมคาตอการลงทุนในการทํา

การเกษตร โดยใชเกณฑมูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present 
Value; NPV) เพื่อดูความสามารถในการทํากําไร และเกณฑ
อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (Cost-benefit ratio; B/C ratio) 
เพื่อดูประสิทธิภาพการผลิต 
 
 

7. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

   7.1 ความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับปลกูหญาแพงโกลา 
 ผลจากการจัดชั้นความเหมาะสมของพื้นที่ปลูก

หญาแพงโกลา มีพื้นที่เหมาะสมหลายระดับ แตละระดับ

ไดคํานวณเนื้อที่ไว ดังตารางที่ 8 สวนการกระจายพื้นที่
เหมาะสมในเชิงพื้นที่ของแตละแบบจําลองไดแสดงไวใน

ภาพที่ 3 - 5 พบวา แบบจําลองที่ 3 ซ่ึงกําหนดพิสัย 

(Factor rating) ตามคาความเหมาะสมมาก, ปานกลาง, 

นอย และไมเหมาะสม ท่ีคาพิสัย 1.0, 0.6, 0.4 และ 0.2 

ตามลําดับ ใหผลดีท่ีสุด โดยการทดสอบความถูกตอง

แบบ Kappa Analysis ไดพื้นที่ความเหมาะสมดังนี้ 
 7.1.1 พื้นที่เหมาะสมมาก เปนบริเวณที่มี

คุณสมบัติทางกายภาพของที่ดินมีความเหมาะสมตอการ

ปลูกหญาแพงโกลามาก สําหรับในพื้นที่ศึกษา พบวา

พื้นที่ลักษณะนี้ มีเนื้อที่โดยรวมประมาณ 2,000,974.52 ไร 

หรือคิดเปนรอยละ 44.19 ของพื้นที่ศึกษา  
 7.1.2 พื้นที่เหมาะสมปานกลาง เปนบริเวณ

ท่ีมีคุณสมบัติทางกายภาพของที่ดินมีความเหมาะสม  

ตอการปลูกหญาแพงโกลาในระดับปานกลาง และพบ

มากเปนอันดับสองในกลุมของพื้นที่ท่ีมีความเหมาะสม 

มีเนื้อที่โดยประมาณ 1,901,605.84 ไร หรือคิดเปน  

รอยละ 41.99 ของพื้นที่ศึกษา 
 7.1.3 พื้ นที่ เ หมาะสมน อย  ไม พบพื้ นที่

เหมาะสมนอย 
 7.1.4 พื้ นที่ ไ ม เ หมาะสม  เ ป นพื้ นที่ ท่ี มี

คุณสมบัติทางกายภาพของที่ดินไมเหมาะสมตอการปลูก

หญาแพงโกลาบริเวณที่ไมเหมาะสมสําหรับปลูกหญาแพง

โกลามีจํานวนเนื้อที่โดยประมาณ 3,518.72 ไร หรือคิด

เปน  รอยละ 0.08 ของพื้นที่ศึกษา 
 7.1.5 พื้นที่ไมไดจําแนก หรือพื้นที่นอกภาค

การเกษตร ท่ีไมเหมาะสมตอการนํามาใชในการปลูก

หญาแพงโกลา หรือบริเวณที่ไดมีการกําหนดการใช

ประโยชนท่ีดินไวอยางชัดเจนแลว เชน พื้นที่ปาอนุรักษ 

หรือเขตผังเมืองรวม ท่ีอยูอาศัย เปนตน พื้นที่ไมได

จําแนกมีเนื้อที่รวม 622,512.12ไร หรือรอยละ 13.75 
ของพ้ืนที่ศึกษา    
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ตารางที่ 8 จํานวนเนื้อที่ชั้นความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับ ปลูกหญาแพงโกลาตามแบบจําลอง 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

   
 

 
7.2    การตรวจสอบความถูกตอง 
       จากการตรวจสอบโดยนําขอมูลตําแหนง (Point) 
จํานวน 10 ตําแหนง ท่ีไดออกสํารวจภาคสนามนั้นนําไป

ตรวจสอบโดยใชโปรแกรม ArcView เลือก Extension  
 

 
Kappa Analysis เพื่อเปรียบเทียบหาระดับความถูกตอง
ของแบบจําลองทั้งสามแบบ ซ่ึงพบวา  
แบบจําลองที่ 1 มีระดับความถูกตองคิดเปน 61.5 % 
แบบจําลองที่ 2 มีระดับความถูกตองคิดเปน 61.5 % 
แบบจําลองที่ 3 มีระดับความถูกตองคิดเปน 78.2 % 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบจําลองที่ 1 แบบจําลองที่ 2 แบบจําลองที่ 3 ระดับความเหมาะสมของ
พื้นที ่ เนื้อที ่

(ตร.กม.) 
รอยละ เนื้อที ่

(ตร.กม.) 
รอยละ เนื้อที ่

(ตร.กม.) 
รอยละ 

พื้นที่เหมาะสมมาก 1324.76 18.28 1324.76 18.28 3201.56 44.19 
พื้นที่เหมาะสมปานกลาง 4919.36 67.89 4911.70 67.79 3042.57 41.99 
พื้นที่เหมาะสมนอย - - 7.67 0.11 - - 
พื้นที่ไมเหมาะสม 5.63 0.08 5.63 0.08 5.63 0.08 
พื้นที่ไมไดจําแนก 996.02 13.75 996.02 13.75 996.02 13.75 
เน้ือท่ีจังหวัด 7245.78 100.00 7245.78 100.00 7245.78 100.00 

ภาพที่ 3 แผนที่แสดงพื้นที่เหมาะสมสําหรับปลูกหญาเลี้ยงสัตวแบบจําลองที่ 1 
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ภาพที่ 4 แผนที่แสดงพื้นที่เหมาะสมสําหรับปลูกหญาเลี้ยงสัตวแบบจําลองที่ 2 

ภาพที่ 5 แผนที่แสดงพื้นที่เหมาะสมสําหรับปลูกหญาเลี้ยงสัตวแบบจําลองที่ 3 



การประเมินที่ดินบนฐานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับผลิตผลหญาเลี้ยงสัตว:  

วิเคราะหเชิงพื้นที่และเศรษฐกิจ 
 

วารสารสมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรแหงประเทศไทย 

20 

ตารางที่ 9  ตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตหญาแพงโกลา ในปการผลิต 2549 
รอบท่ี 1 รอบท่ี 2-6 รายการตนทุน 

 คาใชจาย (บาทตอไร) รอยละ คาใชจาย (บาทตอไร) รอยละ 

1. ตนทุนผนัแปร 3,787.19 96.77 1,191.53 90.40 

1.1 คาแรงงาน 1,645.46 42.04 720.68 54.68 

คาใชจายในการเตรียมดิน 561.60 14.35 0.00 0.00 
คาใชจายในการปลูก 428.74 10.95 0.00 0.00 
คาดูแลรกัษา(กําจัดวัชพืช) 178.72 4.57 164.51 12.48 
คาเก็บเกี่ยวผลผลิต 240.00 6.13 310.17 23.53 
คาขนสงในแปลง 236.40 6.04 246.00 18.66 
1.2 คาวัสด ุ 2,141.73 54.72 420.85 31.93 

คาทอนพันธุและเมล็ดพันธุ 686.09 17.53 0.00 0.00 
คาปุยเคมีบํารุง 1,090.00 27.85 69.26 5.25 
คาปุยคอก/ปุยอินทรีย 156.60 4.00 37.65 2.86 
 ้ํ ั ื้ ิ 150 00 3 83 117 34 8 90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7.3 ผลการศึกษาการประเมินมูลคาทางเศรษฐศาสตร 
           7.3.1 ขอมูลทั่วไปของเกษตรกรผูปลูกหญาแพงโกลา   

    เกษตรกรที่ปลูกหญาแพงโกลาจําหนายใน

จังหวัดหนองคาย สวนใหญรอยละ 85 จะปลูกหญาเปนอาชีพรอง 
ทําควบคูไปกับอาชีพหลัก คือ การปลูกขาว มีเพียงรอยละ 1 
เทานั้นที่เปลี่ยนมาปลูกหญาเปนอาชีพหลัก เพราะการปลูก

หญา สามารถสรางรายไดใหตลอดทั้งป 
 7.3.2 ตนทุนและผลตอบแทนจากการปลูกหญาแพงโกลา  
  เกษตรกรผูปลูกหญาแพงโกลาลงทุนปลูก 1 ครั้ง
สามารถเก็บเกีย่วไดปละ 6 รอบ โดยรอบที่ 2-6 มีตนทุนและ
รายไดเทากันทุกรอบ เกษตรกรทําการผลิตหญาสดแพงโกลา

เฉลี่ยในพื้นที่ 1 ไร ตนทุนการผลิตและผลตอบแทนจากการ
ผลิตหญาแพงโกลาสด ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 7.3.2.1 ตนทุนการปลูกหญาแพงโกลา 

แบงออกเปนตนทุน 2 ประเภท (ดังตารางที่ 9) ดังนี้ 
            1) ตนทุนคงท่ี: ตนทุนคงที่ 
หมายถึง ตนทุนที่ไมเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณการผลิต  
ไมวาจะทําการผลิตมากหรือนอยก็ตาม ไดแก คาเชาที่ดิน
หรือคาใชที่ดิน  
  2) ต น ทุ น ผั น แป ร ทั้ ง ห ม ด : 
ตนทุนผันแปรทั้งหมด หมายถึง ตนทุนที่เปลี่ยนแปลงไปตาม

ปริมาณการผลิต จากการรวบรวมขอมูลพบวา ประกอบดวย

คาใชจายในการเตรียมดิน คาใชจายในการปลูก คาดูแล

รักษา (กําจัดวัชพืช) คาเก็บเกี่ยวผลผลิต คาขนสงในแปลง  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 สําหรับคาใชจายตางๆ ในการปลูกหญาแพงโก

ลาโดยเฉลี่ยตอไรตอปของเกษตรกร มีดังนี ้

(1) คาแรงงาน ในที่นี้หมายถึง แรงงานที่

เกิดขึ้นจากการปลูกหญาแพงโกลาของเกษตรกร คือ 

คาแรงงานในการเตรียมดิน คาแรงงานในการปลูก 

คาแรงงานในการใสปุย คาดูแลรักษา คาเก็บเกี่ยว

ผลผลิต คาขนสงในแปลง เนื่องจากคาแรงงานที่เกิดขึ้น

สวนใหญใชแรงงานในครัวเรือน  
(2) คาวัสดุ ไดแก คาทอนพันธุ คาปุยเคมี   

คาปุยคอก/ปุยอินทรีย คาน้ํามันเชื้อเพลิง คาน้ํา-คาไฟ 

คาอุปกรณการเกษตร อาทิ เครื่องตัดหญาแบบสะพาย

ไหล เปนตน 

 7.3.2.2 ผลตอบแทนสําหรับการปลูก

หญาแพงโกลา  

 สําหรับผลตอบแทนจากการ

ปลูกหญาแพงโกลาไดจากการเฉลี่ยจากผลผลิตเฉลี่ย

กิโลกรัมตอไรของเกษตรกรแตละรายที่ปลูกหญาแพงโกลา 

และจัดชวงออกมาได 3 ระดับ ดังนี้ 
ในพื้นที่เหมาะสมมาก   3,857.50 กก.ตอไร 

ในพื้นที่เหมาะสมปานกลาง 1,223.77 กก.ตอไร 

ในพื้นที่เหมาะสมนอย          291.22 กก.ตอไร 
 รายละเอียดอื่นๆ ดังแสดงใน

ตารางที่ 10 และ 11 
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ตารางที่ 10 ผลการวิเคราะหอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนและมูลคาปจจุบันสุทธิของการปลูกหญาแพงโกลา    

               (รอบการผลิตที่ 1) 
ระดับความเหมาะสมของ

พื้นที ่
เนื้อท่ี (ไร) รอยละ ตนทุนการ

ผลิตเฉลีย่ 
รอบท่ี 1  

(ไร/บาท/ป) 

ผลตอบแทน

เฉลี่ย 
(กก.ตอไร) 

ผลตอบแทน

เฉลี่ย 
(บาทตอไร) 

อัตราสวน

ผลตอบแทน

ตอตนทุน 

มูลคาปจจบุัน

สุทธิ 

เหมาะสมมาก 718,624 15.87 3,913.74 3,857.50 7,715.00 1.97 2156.94 
เหมาะสมปานกลาง 2,086,040 46.06 3,913.74 1,223.77 2,447.54 0.63 -831.96 
เหมาะสมนอย 1,089,564 24.06 3,913.74 291.22 582.43 0.15 -1890.27 
ไมเหมาะสม 177,242 3.91 - - - - - 
แหลงน้ํา,หมูบาน 457,140 10.09 - - - - - 
เนื้อท่ีจังหวัดรวม 4,528,611 100.00 - - - - - 

  

ตารางที่ 11 ผลการวิเคราะหอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนและมูลคาปจจุบันสุทธิของการปลูกหญาแพงโกลา  

               (รอบการผลิตที่ 2-6) 
ระดับความเหมาะสมของ

พื้นที ่
เนื้อท่ี (ไร) รอยละ ตนทุนการ

ผลิตเฉลีย่ 
รอบท่ี 2-6 

(ไร/บาท/ป) 

ผลตอบแทน

เฉลี่ย 
(กก.ตอไร) 

ผลตอบแทน

เฉลี่ย 
(บาทตอไร) 

อัตราสวน

ผลตอบแทน

ตอตนทุน 

มูลคาปจจบุัน

สุทธิ 

เหมาะสมมาก 718,624.00 15.87 1,318.08 3,857.50 7,715.00 5.85 3629.78 
เหมาะสมปานกลาง 2,086,040.00 46.06 1,318.08 1,223.77 2,447.54 1.86 640.88 
เหมาะสมนอย 1,089,564.00 24.06 1,318.08 291.22 582.43 0.44 -417.43 
ไมเหมาะสม 177,242.00 3.91 - - - - - 
แหลงน้ํา,หมูบาน 457,140.00 10.09 - - - - - 
เนื้อท่ีจังหวัด 4,528,611.00 100.00 - - - - - 

หมายเหตุ: ราคาจําหนายผลผลิตกิโลกรัมละ 1.50 บาท 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.  สรุปผล 

 8.1 แบบจําลองความเหมาะสมสําหรับปลูกหญา

แพงโกลา 

        การประเมินความเหมาะสมของที่ดินสําหรับปลูก

หญาแพงโกลา เพื่อเปนแนวทางในการใชท่ีดินใหเหมาะสม  

โดยไดจัดทําฐานขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS 
database) จํานวน 11 ชั้นขอมูล (Layers) ซ่ึงเปนปจจัยดาน
กายภาพของที่ดินที่มีผลตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิต

พืช ไดแก 1) ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป 2) ภูมิสัณฐาน      

3) ความลาดชัน 4) ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวก 5) ไนโตรเจนที่เปนประโยชน 6) ฟอสฟอรัสท่ีเปน

ประโยชน 7) โพแทสเซียมที่เปนประโยชน  8) คาความ

เปนกรดดาง 9) ความลึกของดิน 10) เนื้อดิน 11) 

อุณหภูมิ  และปจจัยเหลานี้เปนคุณลักษณะที่บงชี้ถึง

คุณภาพที่ดินที่แตกตางกันซ่ึงมีดวยกัน 6 คุณภาพที่ดิน 

ไดแก 1) น้ําที่เปนประโยชนตอพืช 2) สภาพการระบาย

น้ํา 3) คุณสมบัติทางเคมีของดิน       4) ความลึกของ

ดิน  5) การรักษาน้ําของดิน 6) อุณหภูมิ คุณภาพของ

ท่ีดินประกอบดวยหลายปจจัยบงชี้โดยทุกปจจัยไดสราง

เปนฐานขอมูลเชิงพื้นที่ของระบบสารสนเทศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภูมิศาสตร เพื่อจัดเก็บขอมูลไวเปนระบบที่มีมาตรฐาน

เดียวกันทั้ งในแบบระบบพิกัดอางอิงตําแหนงและ

โครงสรางขอมูลการประเมินความเหมาะสมของที่ดินได

สรางแบบจําลองเชิงพื้นที่ขึ้นมา โดยอาศัยการวิเคราะห

หรือประเมินดวยวิธีการซอนทับของชั้นขอมูลปจจัยบงชี้ 

เริ่มทําการวิเคราะหคุณภาพของที่ดินแตละประเภทที่

ประกอบดวยหลายปจจัยบงชี้กอน ขั้นตอนสุดทายจึงนํา

คุณภาพที่ดินทั้งหมด 6 ปจจัยมาวิเคราะหรวมกันหรือ
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เขียนเปนสมการไดวา W x D x C x S x R x T แลวจัด

ระดับความเหมาะสมจากผลคูณของการประเมินนี้ ระดับ

ความเหมาะสมไดจัดไว 4 ระดับ ประกอบดวย    1) ระดับ

ความเหมาะสมมาก (S1) 2) ระดับความเหมาะสมปาน

กลาง (S2) 3) ระดับความเหมาะสมเล็กนอย (S3) และ 4) 

ระดับไมเหมาะสม (N) 
 8.2 การประเมินมูลคาทางเศรษฐกิจ 

         จากผลการประเมินมูลคาทางเศรษฐกิจจะเห็นวาใน

พื้นที่ ท่ีมี ความเหมาะสมมาก  จะใหความคุ มค าทาง

เศรษฐศาสตร ท้ังในรอบการผลิตที่ 1 และรอบการผลิตที่ 2-
6 สวนในพื้นที่ท่ีมีความเหมาะสมปานกลางจะใหความคุมคา
ทางเศรษฐศาสตรในรอบการผลิตที่ 2-6 และในพื้นที่ ท่ีมี

ความเหมาะสมนอย ไมมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร ท้ังนี้

ในการศึกษาครั้งนี้ ยังไมไดประเมินมูลคาของผลกระทบใน

ดานอื่นๆ เชน ผลกระทบตอวิถีชีวิต สังคมและวัฒนธรรม 

หรือผลกระทบตอระบบนิเวศดวย  
 
9. ขอเสนอแนะ 

 9.1 เนื่องจากในพื้นที่ศึกษามีการปลูกหญาเลี้ยงสัตวท่ี

หลากหลายชนิด จึงควรทําการวิเคราะหแบบจําลองหญา

เล้ียงสัตวชนิดอื่นเพิ่มดวย  

 9.2 ควรมีการปรับปรุงขอมูลความตองการพืช จากผล

การศึกษาอยางละเอียดเพื่อใหการกําหนดคาตัวเลขของ

คุณภาพที่ดินมีความถูกตองยิ่งขึ้น 

   9.3 ควรเพิ่มปจจัยเสนทางคมนาคมและแหลงน้ําเขา

มารวมวิเคราะหดวย เพื่อใหไดผลลัพธท่ีคาดวานาจะเห็นผล
ถึงการขนสงและแหลงน้ําสําหรับพืชในการใชประโยชนจริง 

 9.4 การกําหนดคาคะแนนในแตละระดับความเหมาะสม

ท่ีไมเทากันนั้น สงผลใหการประเมินพื้นที่เหมาะสมสําหรับ

ปลูกหญาในแตละระดับแตกตางกัน อาจจะตองทําการคํานวณ

ใหมตามคา Factor rating ท่ีเปลี่ยนแปลงไป 
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