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Abstract     
          An environmentally sensitive is a fragile 
ecosystem area where the conservation of the natural 
environment is sustained by legal controls. The study 
aims to establish information regarding 
environmentally sensitive areas with the integrated 
landscape elements. The study area covers 
extensively in Northeastern Thailand. The North-
east’s environmentally sensitive areas include 
national parks, wildlife sanctuaries, conservation 
forests, important wetlands, watershed class, steeply 
sloping land and highly potential saline soils. These 
were collected and digitally established using GIS 
based on 1:50,000 scale. The overlay operation was 
consequently performed with criteria that the highly 
sensitive areas, based on the areas and its 
surroundings of national parks, wildlife sanctuaries, 
conservation forests, important wetlands watershed 
class, steeply sloping land and highly potential saline 
soils. The environmentally sensitive areas could be 
portrayed and cover 17.88, 31.94 and 50.17 % of the 
entire northeast for high, moderately sensitive areas 
and others respectively. The GIS-based information 
provides a promising tool widely accepted for the 
ability to visualize the environmentally sensitive areas. 
These include overall insight into its causes from the 
factors defined spatially and quantitatively. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
บทคัดยอ 
 พื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมเปนพื้นที่ที่มีระบบ
นิเวศที่ออนไหว ซ่ึงตองพัฒนาสูความยั่งยืนโดยการ
ควบคุมของรัฐ การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคหลักคือ 
การสรางสารสนเทศเชิงพื้นที่ที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอม
ดวยองคประกอบเชิงบูรณาการของพื้นที่ พื้นที่ศึกษา
ครอบคลุมภาคตะวันออกเฉียงเหนือทั้งหมด พื้นที่
ออนไหวตอสิ่งแวดลอมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ประกอบไปดวย พื้นที่คุมครองดานสิ่งแวดลอมและ
พื้นที่เสี่ยงดานกายภาพอื่นๆไดแก อุทยานแหงชาติ เขต
รักษาพันธสัตวปา การใชประโยชนที่ดินในเขตปาสงวน
แหงชาติ ความลาดชันของพื้นที่ พื้นที่เสี่ยงดินเค็ม ชั้น
คุณภาพลุมน้ํา และพื้นที่ชุมน้ํา เปนตน ซ่ึงไดกําหนด
เง่ือนไขระดับความออนไหวตอสิ่งแวดลอมไว เปน 
ออนไหวมาก ปานกลาง และพื้นที่อ่ืนๆ ผลการศึกษา
พบวา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ออนไหวตอ
สิ่งแวดลอมมาก ปานกลาง และพื้นที่อ่ืนๆ คิดเปนรอย
ละ  17.88 31.94 และ  50.17 ตามลําดับ  ผล
การศึกษายังไดแสดงแผนท่ีในระดับ 1: 50,000 พรอม
ทั้งแสดงเนื้อที่พื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมในฐานขอมูล
ภูมิสารสนเทศ  ซ่ึ ง เปนฐานขอมูลที่ยอมรับอยาง
กวางขวางเราสามารถจัดเก็บชั้นขอมูลปจจัยแยกแตละ
ชั้น และสามารถตรวจสอบโดยรวมสาเหตุที่ออนไหวทั้ง
เชิงพื้นที่และเชิงปริมาณ  
 
1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมีพื้นที่ที่
ถูกกําหนดเปนเขตพื้นที่เพื่อการอนุรักษ สงวน และ
คุมครอง ไวหลายพื้นที่ไดแก อุทยานแหงชาติ เขตรักษา
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พันธุสัตวปา เขตหามลาสัตวปา วนอุทยาน เขตพื้นที่ปา
สงวนแหงชาติ ชั้นคุณภาพลุมน้ําชั้นที่ 1 และ 2 พื้นที่ชุม
น้ําระดับนานาชาติและระดับชาติ เปนตน พื้นที่เหลานี้ถือ
เปนพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอม เนื่องจากเปนพื้นที่ที่มี
ความเปาะบางทางสิ่งแวดลอมที่งายตอการชะลางพังทลาย
ของดิน ถามีการบุกรุกทําลายจะทําใหเกิดการเสื่อมโทรม
และการสูญเสียความหลากหลายของระบบนิเวศ สงผลให
ทรัพยากรและความหลายหลายทางชีวภาพลดลง ซ่ึงจะมี
ผลเสียทั้งทางตรงและทางออมกับมนุษยในระยะยาว 
 ขอมูลพื้นที่อนุรักษดังกลาวไดถูกจัดเก็บในลักษณะ
ขอมูลเชิงเดี่ยว การศึกษาครั้งนี้จึงไดนําขอมูลเหลานี้มา
บูรณาการดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร พรอมทั้งนํา
ขอมูลอื่นที่เกี่ยวกับสิ่งแวดลอมมาวิเคราะหรวมดวยไดแก 
ขอมูลความลาดชันของพื้นที่ ขอมูลพื้นที่ที่เสี่ยงตอดินเค็ม 
พื้นที่ ไมริมน้ํ า  เพื่อสะทอนให เห็นพื้นที่ออนไหวตอ
สิ่งแวดลอมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดชัดเจนแมนยํา
ตามตําแหนงภูมิศาสตรมากย่ิงขึ้น ซ่ึงสามารถนําไปใช
ประกอบการวางแผนการอนุรักษและจัดการใชประโยชน
ทรัพยากรธรรมชาติเปนไปอยางสมดุลและสอดคลองกับ
แนวทางการพัฒนาที่ยั่งยืนตอไป โดยในการศึกษาครั้งนี้มี
วัตถุประสงค เพื่อสรางสารสนเทศพื้นที่ออนไหวตอ
สิ่ งแวดลอมดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
2. วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 Paul อธิบายการใชงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
เพื่อการอนุรักษ และการใชงานทรัพยากรธรรมชาติใหเกิด
สมดุลยภาพภายในอุทยานปรินซวิลเลียม ที่มีลักษณะเปน
พื้นที่ปาติดชายฝงทะเล ในลุมน้ําควอนติโค ตอนเหนือของ
รัฐเวอรจีเนีย โดยยกตัวอยางหนึ่งของการจัดการดวยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรคือ การคํานวณหาเสนทางเดินเทาที่
เหมาะสม ดวยแบบจําลองพื้นที่ออนไหว (Sensitive Area 
Model : SAM) ที่พัฒนาโดยอุทยานแหงชาติ Glacier 
ภายใตการสนับสนุนของ ESRI's Olympia โดยพัฒนาเปน
สวนขยายของโปรแกรมประยุกตอารกวิว ปจจัยที่นําเขา
แบบจําลองแบงเปน 3 กลุม 14 ชั้นขอมูลไดแก 1) กลุม
แหลงที่อยูอาศัยของพืชและสัตวที่หายาก ประกอบดวยชั้น
ขอมูลพื้นที่ตนสน, ตนเฮม-ล็อค, Isotria medeoloides, 
สนขาว, Carex vestita, บึงน้ําซับ, ลําน้ํา, ตนน้ําหวยค
วอนติโค และพื้นที่ความลาดชันมากกวา 25 องศา 2) 
กลุมจุดที่ตั้งคายพักแรมของผูมาเยือน  ประกอบดวยชั้น

ขอมูลที่ตั้งคายพักแรมโชปาวามสิค, จุดพักผอนหยอน
ใจของผูมาเยือน และเสนทางเดินเทา 3) กลุมแหลง
โบราณสถานทางประวัติศาสตรและวัฒนธรรมที่ขึ้น
ทะเบียน  ประกอบดวยชั้นขอมูลสิ่ งกอสร างทาง
ประวัติศาสตร และ แหลงแรไพไรต แตละชั้นขอมูลจะมี
การกําหนดระยะแนวกันชนและคาน้ําหนักความ
ออนไหวแตกตางกัน ตามความเห็นชอบของคณะที่
ปรึกษาที่ทําหนาที่บริหารจัดการอุทยาน เมื่อนําปจจัย
และเงื่อนไขที่กําหนดมาเขาแบบจําลองพื้นที่ออนไหว 
ทําใหไดผลลัพธเปนพื้นที่ที่มีความออนไหวระดับต่ําเปน
พื้นที่ที่เหมาะสมสําหรับการสรางเสนทางเดินเทาใหม 
สําหรับพื้นที่ที่มีความออนไหวระดับปานกลางถึงสูง ก็
จัดเปนพื้นที่ที่ตองคุมครองรักษาตอไป 
 Wisconsin Department of Natural 
Resource [WDNR] (2006) อธิบายถึงการศึกษาพื้นที่
ออนไหวตอสิ่งแวดลอม เพื่อเปนพื้นที่กันออกในการทํา
แผนที่ขอบเขตพื้นที่รองรับน้ําเสียจากชุมชน เพราะ
พื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมเปนพื้นที่ที่มีคุณคาที่
จะตองปกปอง คุมครองเพื่อรักษาภูมิทัศนและคุณภาพ
ที่ดีของทรัพยากรธรรมชาติ ซ่ึงการจัดทําแผนที่ขอบเขต
พื้นที่รองรับน้ําเสียจากชุมชนจะตองไมตั้งอยูในพื้นที่
ออนไหวตอสิ่งแวดลอม โดยพิจารณาจากภาพถายทาง
อากาศรวมกับปจจัยทางกายภาพหรือสิ่งแวดลอมที่อยู
ใกลเคียงกับแหลงน้ําไดแก พื้นที่ชุมน้ํา พื้นที่ชายฝงที่
หางจากแหลงน้ําเปนระยะ 1,000 ฟุต และหางจาก
แมน้ํา/ลําน้ําเปนระยะ 300 ฟุต  พื้นที่น้ําทวมถึงหรือ
น้ําทวมซํ้าซาก พื้นที่ที่มีความลาดชันสูง (ความลาดชัน
มากกวาหรือเทากับรอยละ 12) พื้นที่ เสี่ยงตอดิน
พังทลายสูง นอกจากนี้ยังพิจารณาถึงพื้นที่บนที่ดอน
อ่ืนๆ ไดแก พื้นที่รับน้ํา/สูญเสียน้ําใตดิน พื้นที่ปาไม
ตามกฎหมาย พื้นที่ที่เปนที่อยูอาศัยของสัตวที่กําลังจะ
สูญพันธุ และแหลงโบราณคดี  
 Larsen, et al. (1991) อธิบายกระบวนการ
จัดการการเจริญเติบโตของเมืองเทลเลอะ รัฐโคโลราโด 
ซ่ึงมีการระบุถึงโอกาสการพัฒนาเมืองและการสงวน
รักษาพื้นที่ โดยการพัฒนาแตละพื้นที่นั้นจะตองมีการ
ประเมินจุดคุมทุน  โดยพิจารณาจากคลังขอมูลที่
เกี่ยวกับระบบนิเวศวิทยาทั้งหมด เพราะเมืองนี้ถือเปน
เมืองอุทยานปาไมเกือบทั้งพื้นที่ จากขอมูลระบบ
นิเวศวิทยานี้ทําใหสามารถระบุพื้นที่ออนไหวตอ
สิ่ งแวดลอม ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ ถูกพิจารณาใหมีความ
ออนไหวหรือไมเหมาะสมตอการพัฒนาพื้นที่  แตควร
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จะมีการคุมครองพื้นที่ใหมีสภาพที่สมบูรณ เพื่อรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติ โดยพิจารณาจากปจจัยที่สําคัญไดแก 
พื้นที่เสี่ยงมากตอแผนดินไหว พื้นที่ที่มีความลาดชันสูง 
พื้นที่เสี่ยงน้ําทวม ลําน้ําและชายฝง พื้นที่ชุมน้ํา พื้นที่เขาที่
สูงกวา 3,800 เมตร และพื้นที่ที่มีศักยภาพสูงสําหรับสัตว
ปา แลวนําปจจัยเหลานี้มาวิเคราะหดวยฟงกชันการ
ซอนทับของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ทําใหสามารถ
ระบุตําแหนงพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมไดชัดเจน แลวมี
การจัดทําแผนการจัดการพื้นที่นั้นๆ 
           โครงการแผนปฏิบัติการเพื่อการจัดการคุณภาพ
สิ่งแวดลอมระดับจังหวัด (2546) ไดจัดทําแผนที่พื้นที่
ออนไหวดานสิ่งแวดลอมตอการตั้งโรงงานอุตสาหกรรมที่มี
มลพิษสูง และพื้นที่ออนไหวดานสิ่งแวดลอมตอการสราง
ระบบกําจัดมูลฝอยแบบฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล ใน
พื้นที่จังหวัดขอนแกน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย โดยมีกฎหมายและมติคณะรัฐมนตรีที่ใช
ประกอบการพิจารณา และประยุกตใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรในการดําเนินงาน โดยใชหลักการกันพื้นที่ออก 
ที่ละพื้นที่ตามลําดับปจจัยและเงื่อนไขที่กําหนด ทําใหได
ระดับความออนไหวของพื้นที่ดานสิ่งแวดลอมเปน 3 ระดับ 
คือ สูงมาก สูง และปานกลางถึงต่ํา โดยแตละระดับจะมี
ปจจัยและเงื่อนไขทางสิ่งแวดลอมที่แตกตางกันคือ   
 พื้นที่ออนไหวดานสิ่งแวดลอมตอการตั้งโรงงาน
อุตสาหกรรมที่มีมลพิษสูง มีปจจัยและเง่ือนไขดังนี้  1) 
พื้นที่ออนไหวระดับสูงมาก ประกอบดวยพื้นที่ที่พักอาศัย
และรัศมีโดยรอบ 100 เมตร เขตอุทยานแหงชาติและรัศมี
โดยรอบ 1 กิโลเมตร พื้นที่ปาอนุรักษในเขตปาสงวน
แหงชาติและรัศมีโดยรอบ 1 กิโลเมตร พื้นที่ชั้นคุณภาพ
ลุมน้ํา 1A และรัศมีโดยรอบ 1 กิโลเมตร แหลงโบราณ 
สถานและรัศมีโดยรอบ 1 กิโลเมตร พื้นที่ สปก. พื้นที่ผัง
เมืองรวม  2) พื้นที่ออนไหวระดับสูง ประกอบดวยพื้นที่
ชั้นคุณภาพลุมน้ํา 2A และ 2B พื้นที่ปาเศรษฐกิจ พื้นที่
แหลงน้ํา แมน้ําและรัศมีโดยรอบ 300 เมตร ที่ตั้งโรงผลิต
น้ําประปาหรือโรงสูบน้ําแรงต่ําและรัศมีโดยรอบ 700 
เมตร พื้นที่เสี่ยงภัยน้ําทวมสูง พื้นที่ที่มีสภาพเปนปาใน
ปจจุบัน พื้นที่น้ําบาดาลที่มีศักยภาพการใหน้ํา หรือเปน
พื้นที่คุมครองและ วิฤตน้ําบาดาล พื้นที่ชลประทานขนาด
ใหญ 3) พื้นที่ออนไหวระดับปานกลางถึงต่ํา ประกอบดวย
พื้นที่ที่นอกเหนือจากขอ 1) และ ขอ 2)    

พื้นที่ออนไหวดานสิ่งแวดลอมตอการสรางระบบ
กําจัดมูลฝอยแบบฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล มีปจจัย
และ เ งื่ อน ไขดั งนี้  1 )  พื้ นที่ อ อนไหวระดับสู งมาก 

ประกอบดวยพื้นที่ ลุมน้ําชั้นที่ 1 และชั้นที่ 2 พื้นที่
โบราณสถานและรัศมีโดยรอบ 1 กิโลเมตร พื้นที่
สนามบินและรัศมีโดยรอบ 5 กิโลเมตร  พื้นที่ชุมชน 
พื้นที่อุทยานแหงชาติ พื้นที่ปาเพื่อการอนุรักษ พื้นที่ผัง
เมืองรวม 2) พื้นที่ออนไหวระดับสูง ประกอบดวยพื้นที่
แหลงน้ํา แมน้ํา คลองชลประทานและรัศมีโดยรอบ 
300 เมตร ที่ตั้งโรงผลิตน้ําประปาหรือโรงสูบน้ําแรงต่ํา
และรัศมีโดยรอบ 700 เมตร พื้นที่เสี่ยงภัยน้ําทวมสูง 
พื้นที่ปาเศรษฐกิจ  พื้นที่ที่มีสภาพเปนปาในปจจุบัน 
พื้นที่น้ําบาดาลที่มีศักยภาพการใหน้ํา หรือเปนพื้นที่
คุมครองและวิกฤตน้ําบาดาล พื้นที่ชลประทานขนาด
ใหญ พื้นที่ สปก.  พื้นที่รัศมีโดยรอบพื้นที่ชุมชน 300 
เมตร  3 )  พื้ นที่ อ อน ไหวระดับปานกลางถึ งต่ํ า 
ประกอบดวยพื้นที่ที่นอกเหนือจากขอ 1) และ ขอ 2) 

สํ า นั ก ง า น น โ ย บ า ย แ ล ะ แ ผ น
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2548) ไดจัดทํา
โครงการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอมระดับพื้นที่ในพื้นที่
เ ขต เศรษฐกิ จชายแดน  จั งหวัด เชี ยงราย  โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อใหสามารถใชเปนแนวทางในการ
กําหนดทิศทางการพัฒนางานดานการบริหารจัดการ
ดานสิ่งแวดลอม ทั้งในเชิงการปองกันแกไขและลด
ผ ล ก ร ะ ท บ ที่ ค า ด ว า อ า จ จ ะ เ กิ ด ขึ้ น  ต อ
ทรัพยากรธรรมชาติสิ่งแวดลอม และศิลปกรรม ในเชิง
การสงเสริมงานดานการจัดการ และในเชิงของการ
ติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอม การศึกษานี้จะให
ความสําคัญกับผลการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 
ผลการรับฟงความคิดเห็นของประชาชนในพื้นที่ 
ประสานรวมกับผลการศึกษาเชิงพื้นที่ที่มาจากการใช
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการกําหนดพื้นที่
ออนไหวตอโครงการพัฒนา เพื่อเปนพื้นที่อนุรักษหรือ
พื้นที่ที่มิใหโครงการพัฒนาที่จะเกิดขึ้น เขาไปรบกวน
พื้นที่ดังกลาว  โดยกําหนดปจจัยและเงื่อนไขดังนี้ เปน
พื้นที่ปาเพื่อการอนุรักษ พื้นที่ชั้นคุณภาพลุมน้ํา 1A 1B 
พื้นที่มีความลาดชันมากกวารอยละ 35 พื้นที่ชุมน้ํา 
พื้นที่ โบราณสถานและรัศมีโดยรอบ  1 กิโลเมตร 
โรงเรียนหรือวัดและรัศมีโดยรอบ 200 เมตร พื้นที่ที่มี
ศักยภาพในการทําการเกษตรกรรมระดับที่ 1 
 
3. ขอบเขตการศึกษา 
 การวิเคราะหพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมใน
การศึกษาครั้งนี้อยูในระดับภูมิภาค ซ่ึงจะมองเห็น



การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อจัดทาํสารสนเทศพื้นที่ออนไหว 
ตอส่ิงแวดลอม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

วารสารสมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรแหงประเทศไทย 
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ภาพรวมทั้งหมด ถาหากมีกิจกรรมดานสิ่งแวดลอมที่
เกี่ยวกับการใชที่ดินในพื้นที่ที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอม จะมี
ผลกระทบในทางลบ  ซ่ึงไมรวมเอาความออนไหวตอ
สิ่งแวดลอมเฉพาะเรื่อง ในระดับโครงการเชน พื้นที่
อ อน ไหวต อสิ่ ง แวดล อมในกรณีการสร า ง โรงงาน
อุตสาหกรรม ระบบกําจัดมูลฝอยแบบฝงกลบ การพัฒนา
เมือง  โรงผลิตน้ําประปาหมูบาน พื้นที่ใหน้ําบาดาล แหลง
โบราณสถาน แหลงชุมชนหรือที่พักอาศัย เปนตน หากมี
การดําเนินการในระดับโครงการ จึงมีความจําเปนตอง
ศึกษาและใชมาตราสวนที่ละเอียดขึ้น ตลอดจนการ
วิเคราะหปจจัยที่มีผลกระทบในเรื่องนั้นๆ  
 
4.พื้นที่ศึกษา 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย (ภาพ
ที่ 1) ตั้งอยูระหวาง
เสนรุงที่ 14o 14" - 
18o 27" และระหวาง
เสนแวงที่ 101o 15" 
- 105o 35"  พื้นที่สวน
ใหญรองรับดวยหิน
ชุ ด โ ค ร า ช  มี
สวนประกอบเปนหิน
ทราย ที่มีหินดินดาน 
หิ น ก ร ว ด มน  หิ น
ตะกอน และหินเกลือ
แทรกอยู ลักษณะภูมิ
สัณฐานทั่ ว ไป เปน
พื้นที่ราบขั้นบันไดระดับต่ํา-กลาง ทําใหมีการใชประโยชน
ที่ดินเพื่อการเกษตรกรรมเปนสวนใหญ 
 
5.วิธีการศึกษา 
 จัดทําสารสนเทศพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอม 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
โดยศึกษาจากเอกสารงานวิจัยตางๆ เพื่อใหทราบแนว
ทางการวิเคราะหและปจจัยที่จําเปนตอพื้นที่ออนไหวตอ
สิ่งแวดลอม แลวกําหนดคาเง่ือนไขใหแกชั้นขอมูลปจจัย
เหลานั้น เพื่อใหสอดคลองกับพื้นที่ศึกษามีรายละเอียด
ดังนี้ 

5.1 รวบรวมชั้นขอมูลปจจัย 
 จากเอกสารงานวิจัยตางๆ ทําใหไดชั้นขอมูล
ปจจัยดังตารางที่ 1 ซ่ึงมีขอมูลคุณลักษณะดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 1 ชั้นขอมูลปจจัย   
ชั้นขอมูล มาตราสวน ที่มา 

เขตอุทยานแหงชาติ 1:50,000 
เขตรักษาพันธสัตวปา 1:50,000 
การใชประโยชนที่ดินใน
พ้ืนที่ปาสงวนแหงชาติ 

1:50,000 
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา
และพันธุพืช 

ชั้นคุณภาพลุมน้ํา 1:50,000 กรมสงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดลอม 

พ้ืนที่ชุมน้ําระดับ
นานาชาติ และระดับชาต ิ

หลากหลาย สํานักงานความหลากหลาย
ทางชีวภาพ สํานักงานนโยบาย
และแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม  2548 

   
พ้ืนที่ปาริมน้ํา 1:50,000 
พ้ืนที่เสี่ยงตอดินเค็ม 1:50,000 
ความลาดชันของพื้นที่ 1:50,000 

ศูนยภูมิสารสนเทศเพื่อการ
พัฒนาภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
มหาวิทยาลัยขอนแกน  

ตารางที่ 2 ขอมูลคุณลักษณะของชั้นขอมูลปจจัย 
ชั้นขอมูล ขอมูลคุณลักษณะ 

เขตอทุยาน
แหงชาต ิ

NP1 = เขาใหญ, ภูกระดึง, น้ําหนาว, ภูพาน, ภูเรือ, ตาดโตด, 
แกงตะนะ, ทับลาน, ภหูินรองกลา, ภูเกา-ภูพานคํา, 
ภูจอง-นายอย, ภูผายล, ภูผาเทิบ, ภูเวียง, ภูผามาน, 
ผาแตม, ภูสระดอกบัว, ไทรทอง, นาแหว, ตาพระยา
,เขาพระวิหาร, น้าํพอง 

NP2 = นอกเขตอุทยานแหงชาต ิ
 

เขตรกัษา
พันธสัตวปา 

LN1 = ภูเขียว, ภูหลวง, ภูวัว, ยอดโดม, พนมดงรัก, ภสูีฐาน, 
หวยศาลา, หวยทับทนั-หวยสําราญ, ดงใหญ, ตะ
เบาะหวยใหญ 

LN2 = นอกเขตรักษาพันธสัตวปา 
การใช
ประโยชน
ที่ดินในพื้นที่
ปาสงวน
แหงชาต ิ

ZC = ปาเพ่ือการอนรุกัษ       
ZE = ปาเศรษฐกจิ  
ZA = ปาเพ่ือการเกษตร 
ZN = พ้ืนที่กันออก 
ZU = นอกเขตปาสงวนแหงชาต ิ

พ้ืนที่ชุมน้ํา
ระดับ
นานาชาติ 
และ
ระดับชาต ิ

WL1 = หนองกอมเกาะ, หนองปลาคณู, บึงเกลือบอเกลือ, 
หนองสามหม่ืน, หวยเสือเตน, แกงละวา, ดนูลําพัน, 
เขตหามลาสัตวปาบึงโขงหลง, ลุมน้ําโมงตอนลาง, 
เขตหามลาสัตวปาหนองหัวคู, หนองหานกุมภวาป, 
หนองหาน, เขตหามลาสัตวปาหนองแวง, หนอง
ละหาน, แมน้ํามูล, สบแมน้ํามูล-ชี, ลําปลายมาศ, 
เขตหามลาสัตวปาอางเก็บน้ําหวยจรเขมากและเขต
หามลาสัตวปาอางเก็บน้ําหวยตลาด, เขตหามลาสัตว
ปาอางเก็บน้ําสนามบิน, ลําโดมใหญ, แมน้ําโขง, เขต
รักษาพันธุสตัวปาภูเขยีว, แมน้ําสงคราม 

WL2 = รัศมีโดยรอบ 500 เมตร ของพ้ืนที่ WL1 
WL3 = นอกเขตพื้นทีชุ่มน้ํา 

ชั้นคุณภาพ
ลุมน้ํา 

WC1 = 1A 
WC2 = 1B 
WC3 = 2 
WC4 = 3 
WC5 = 4 
WC6 = 5 

ภาพที่ 1 พื้นที่ศกึษา 



การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อจัดทาํสารสนเทศพื้นที่ออนไหว 
ตอส่ิงแวดลอม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

วารสารสมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรแหงประเทศไทย 

32

ชั้นขอมูล ขอมูลคุณลักษณะ 

ความลาดชัน
ของพ้ืนที ่

SL1 = 0-10 % 
SL2 = 10-35 % 
SL3 = มากกวา 35 % 

พ้ืนที่เสี่ยงตอ
ดินเค็ม 

SR1 = เสี่ยงมาก 
SR2 = เสี่ยงปานกลาง 
SR3 = เสี่ยงนอย 
SR4 = ไมเสี่ยง 

พ้ืนที่ปา
ริมน้ํา 

FR1 = ปาไมผลัดใบ, ปาพลัดใบ, สวนปา, ไรราง, ปาทีฟ่นฟู
ตามธรรมชาต,ิ ไมริมน้ํา, ทุงหญาสลับไมพุมเตี้ย 

FR2 = นอกเขตพื้นที่ปาริมน้ํา 

 
5.2  กําหนดเงื่อนไขของพื้นที่ออนไหวตอ

สิ่งแวดลอม 
 การศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดเงื่อนไขของแตละชั้น
ขอมูลปจจัย เพื่อใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ โดยแบงระดับ
พื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมเปน 3 ระดับ ดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  เงื่อนไขการกําหนดระดับพื้นที่ออนไหวตอ 
               สิ่งแวดลอม 
ระดับความ
ออนไหวตอ
ส่ิงแวดลอม 

เง่ือนไข 

มาก 
(Level1) 

NP1 / LN1 / ZC / (WL1 + WL2) / WC1 /  WC2  / 
SL3 / SR1 

ปานกลาง 
(Level2) 

( ! Level1) + (ZE / ZA / ZN / WC3 / SL2 / SR2 / 
FR1) 

พื้นที่อื่นๆ 
(Level3) (! Level2) 

หมายเหตุ  เครื่องหมาย ' / ' = หรือ ' + ' = และ ' ! ' = ไมเทากับ 
 

5.3 วิเคราะหหาพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอม 
 วิเคราะหหาพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมตามชั้น
ขอมูลปจจัยและเงื่อนไขขางตน ดวยระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร โดยใชฟงกชันการซอนทับแบบยูเนียน ดังภาพ
ที่ 2 ทําใหไดผลลัพธเปนพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอม ซ่ึงมี
การกําหนดระดับความออนไหวตอสิ่ งแวดลอมเปน 
ออนไหวมาก ปานกลาง และพื้นที่ อ่ืนๆ โดยพื้นที่ อ่ืนๆ 
หมายถึงพื้นที่นอกเหนือจากพื้นที่ออนไหวมากและปาน
กลาง 

 

 
ภาพที่ 2 แนวทางการวิเคราะหหาพื้นที่ออนไหวตอ

สิ่งแวดลอม 

6. ผลการศึกษา 
 จากการวิ เ ค ร า ะห ห าพื้ นที่ อ อน ไหวต อ
สิ่งแวดลอม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดวยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ซ่ึงนําชั้นขอมูลปจจัยทั้ง 8 ชั้น
ขอมูล (แสดงดังภาพที่ 3) มาซอนทับแบบยูเนียนดวย
เง่ือนไขที่กําหนด ทําใหไดผลดังภาพที่ 4 พรอมทั้ง
แสดงสัดส วนพื้ นที่ อ อนไหวตอสิ่ ง แวดล อมภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือดังภาพที่ 5 และ แสดงผลการ
คํานวณเนื้อที่ของพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมราย
จังหวัดดังตารางที่ 4 
 พื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมมาก มีเนื้อที่รอย
ละ 17.88 ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  (ภาพที่ 5) 
โดยสวนใหญอยูบริเวณรอบภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ทั้งดานทิศตะวันออก ตอนใต และทิศตะวันตกเฉียง
เหนือ ซ่ึงพื้นที่เหลานี้เปนเขตอุทยานแหงชาติ เขตรักษา
พันธสัตวปา พื้นที่ปาเพื่อการอนุรักษ ชั้นคุณภาพลุมน้ํา 
1A 1B และความลาดชันของพื้นที่มากกวารอยละ 35 
สําหรับสวนพื้นที่เล็กๆ กระจายอยูทั่วไปเนื่องจากเปน
พื้นที่ชุมน้ําและพื้นที่เสี่ยงตอดินเค็มมาก เมื่อคํานวณ
พื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมรายจังหวัด (ตารางที่ 4) 
พบวาพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมมาก พบมากที่สุด
และรองลงมาในจังหวัดเลย มุกดาหาร และชัยภูมิ คิด
เปนรอยละ 58.71 41.19 และ 34.08 ตามลําดับ และ
พบนอยที่สุดในจังหวัดมหาสารคาม คิดเปนรอยละ 
1.33 ของเนื้อที่จังหวัด 
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ภาพที่ 3 ช้ันขอมลู

ชั้นคุณภาพลุมน้ํา 
1A 
1B 
2 
3 
4 
5 
ไมมีขอมูล 
แหลงน้ํา 

ขอบเขต

ขอบเขตจังหวัด 
เขตรักษาพันธสัตวปา  

ขอบเขตจังหวัด 
 พื้นท่ีชุมน้ํา 

พื้นท่ีเสี่ยงตอดินเคม็ 

ไมมีขอมูล 

เสี่ยงมาก 
เสี่ยงปานกลาง 
เสี่ยงนอย 
ไมเสี่ยง 

แหลงชุมชน 
แหลงน้ํา 
ขอบเขตจังหวัด 

การใชประโยชนท่ีดินในพื้นท่ีปาสงวนแหงชาต ิ

ขอบเขตจังหวัด 

พื้นที่ปาที่เหมาะสมตอ 
การทําเกษตรกรรม 

พื้นที่ปาเพื่อการอนุรักษ 
พื้นที่ปาเศรษฐกิจ 

พื้นที่กันออก 

ขอบเขตจังหวัด 
เขตอุทยานแหงชาติ  

ขอบเขต
 พื้นท่ีปาริมน้ํา 

ความลาดชันของพืน้ท่ี (รอยละ) 

ขอบเขตจังหวัด 

0-10 % 
10-35% 
 มากกวา 
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 พื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมปานกลาง มีเนื้อที่
รอยละ 31.94 ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ภาพที่ 5) 
โดยกระจายอยูทั่วไป ซ่ึงพื้นที่นี้เปนพื้นที่ที่นอกเหนือจาก
พื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมมาก รวมกับพื้นที่ปาสงวน
แหงชาติ ปาริมน้ํา ชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ 2 ความลาดชัน
ของพื้นที่รอยละ 10-35 และเปนพื้นที่เสี่ยงตอดินเค็ม
ปานกลาง เมื่อคํานวณพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมราย
จังหวัด (ตารางที่ 4) พบวาพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอม
ปานกลาง  พบมากที่ สุ ด และรองลงมา ในจั งหวั ด
หนองบัวลําภู หนองคาย และอุดรธานี คิดเปนรอยละ 
49.53 46.11 และ 45.67 ตามลําดับ และพบนอยที่สุดใน
จังหวัดนครพนม คิดเปนรอยละ 17.78 ของเนื้อที่จังหวัด 
 พื้นที่ อ่ืนๆ  มี เนื้ อที่ ร อยละ  50.17 ของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ (ภาพที่ 5) โดยมีการกระจายอยู
ทั่วไป ซ่ึงนอกเหนือจากพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมมาก
และปานกลาง เมื่อคํานวณพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอม
รายจังหวัด (ตารางที่ 4) พบวาพื้นที่อ่ืนๆ พบมากที่สุด
และรองลงมาในจังหวัดมหาสารคาม นครพนม และ
กาฬสินธุ  คิดเปนรอยละ  73.90 72.17 และ  69.27 
ตามลําดับ และพบนอยที่สุดในจังหวัดเลย คิดเปนรอยละ 
17.53 ของเนื้อที่จังหวัด 
 

 
ภาพที่ 4 แผนที่แสดงพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอม 
 

ตารางที่ 4 พื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมรายจังหวัด 
เน้ือท่ี (รอยละของเนื้อท่ีจังหวัด) 

ชื่อจังหวัด 
เน้ือท่ีจังหวัด 

(ตร.กม) มาก ปานกลาง อ่ืนๆ 

จ.เลย 11,424.61 58.71 23.76 17.53 
จ.มุกดาหาร 4,339.83 41.19 23.42 35.38 
จ.ชัยภูมิ 12,778.29 34.08 18.25 47.67 
จ.อุบลราชธานี 15,744.85 18.61 30.05 51.34 
จ.นครราชสีมา 20,463.96 16.81 35.21 47.98 
จ.ขอนแกน 10,885.99 15.10 24.17 60.73 
จ.หนองบัวลําภู 3,859.09 14.24 49.53 36.23 
จ.สกลนคร 9,605.76 14.03 37.49 48.48 
จ.ศรีสะเกษ 8,839.98 12.91 35.83 51.27 
จ.อุดรธานี 11,730.30 12.73 45.67 41.60 
จ.กาฬสินธุ 6,946.75 12.33 18.40 69.27 
จ.หนองคาย 7,332.28 12.08 46.11 41.81 
จ.บุรีรัมย 10,322.89 11.68 34.60 53.71 
จ.อํานาจเจริญ 3,161.25 11.49 28.36 60.15 
จ.นครพนม 5,512.67 10.05 17.78 72.17 
จ.สุรินทร 8,124.06 9.08 40.46 50.47 
จ.ยโสธร 4,161.66 5.92 44.70 49.38 
จ.รอยเอ็ด 8,299.45 3.76 31.41 64.83 
จ.มหาสารคาม 5,291.68 1.33 24.77 73.90 
รวม 168,825.35 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพที่ 5 สัดสวนพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอม  
           ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 
 
 

พื้นที่อื่นๆ  50.17 % 

มาก  17.88 % 

ปานกลาง  31.94 % 
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7. สรุป 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถวิเคราะหหา
พื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
ดวยฟงกชันการซอนทับแบบยูเนียนตามชั้นขอมูลปจจัย
และเงื่อนไขที่กําหนด ทําใหมองเห็นภาพพื้นที่ที่บอกพิกัด
ตําแหนงขอบเขตพื้นที่ออนไหวตอสิ่งแวดลอมไดชัดเจน
มาก ย่ิงขึ้น  โดยผลการศึกษาแบ งพื้นที่ อ อนไหวตอ
สิ่งแวดลอมเปน 3 ระดับคือ 1) ออนไหวมาก พบมาก
ที่สุดในจังหวัดเลย 2) ออนไหวปานกลาง พบมากที่สุดใน
จังหวัดหนองบัวลําภู  และ 3) พื้นที่อ่ืนๆ พบมากที่สุดใน
จังหวัดมหาสารคาม  
 
8. ขอเสนอแนะ 
 8.1 การจัดทําสารสนเทศพื้นที่ออนไหวตอ
สิ่งแวดลอมในครั้งนี้ ไดจัดทําในลักษณะที่เปดกวางคือ 
ไมไดเฉพาะเจาะจงวาออนไหวตอสิ่งแวดลอมในเรื่องใด 
ทําใหปจจัยที่นํามาวิเคราะหเปนปจจัยพื้นฐานทั่วไป
เกี่ยวกับสิ่งแวดลอม ฉะนั้นการวิเคราะหพื้นที่ออนไหวตอ
สิ่งแวดลอมเฉพาะดานเชน ออนไหวตอการสรางโรงงาน
อุตสาหกรรม ออนไหวตอการสรางระบบกําจัดมูลฝอย
แบบฝ งกลบ  ออนไหวตอการพัฒนาเมือง  เปนตน 
จํ า เปนตอง เพิ่ มป จจั ยที่ เ กี่ ยวข องกับ เรื่ องนั้นๆ  ให
ครอบคลุมมากยิ่งขึ้นเชน การวิเคราะหหาพื้นที่ออนไหวตอ
สิ่งแวดลอมเพื่อการสรางโรงงานอุตสาหกรรมควรเพิ่ม
ปจจัยเชน ลําน้ํา แหลงน้ํา โรงผลิตน้ําประปาหมูบาน 
พื้นที่ใหน้ําบาดาล แหลงโบราณสถาน แหลงชุมชนหรือที่
พักอาศัย เปนตน 
 8.2 การใชประโยชนจากพื้นที่ออนไหวตอ
สิ่งแวดลอมควรมีการกําหนดแผนหรือมาตรการที่ชัดเจน 
โดยใหประชาชนในพื้นที่มีสวนรวมในการกําหนดแผนหรือ
มาตรการ เพื่อใชเปนขอตกลงรวมกัน และชวยกันดูแล
รักษาความสมดุลของพื้นที่นั้น ๆ ไวใหยืนยาวถึงรุนลูกรุน
หลานสืบตอไป 
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