
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Abstract 

The existing watershed class map of Thailand was 

conducted using manual integration of spatial data with 

incompatible scale used. With the advent of technology, 

the integration of spatial data can be effectively 

performed using GIS. The test procedure is then 

undertaken with objectives of enhancing the integration 

method and of comparing with the existing map. The 

study area, upper Chi watershed, covers and area of 

about 9,500 square kilometers and is characterized by 

heterogeneity of landscape. The variables used in the 

establishment of the existing watershed class map 

include slope, elevation, landform, geology, soil and 

forest cover. To classify the watershed, the linear 

equation with defined coefficients for those variables 

was created. Similar equation was used for this study, 

but the integration of the variables was undertaken 

using GIS functionality. Each of the variables or theme 

layers with its associate attributes was digitally encoded 

in GIS database to create thematic layers. Overlay 

operation is then performed with the defined equation to 

produce a resultant polygonal layers. Application of the 

equation model to the resultant layers yield a watershed 

class map with 6 classes (1A, 1B, 2, 3, 4 and 5). The 

resultant classes were checked by the ground truth 

survey and were compared with the existing watershed 

class map. Significant differences in terms of 

mismatching and classes are found when using GIS 

methodology. Updated watershed class map was 

suggested by using the existing equation model with GIS 

methodology. 

คําสําคัญ : Watershed class, GIS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
บทคัดยอ 
          แผนที่ ชั้ นคุณภาพลุ มน้ํ าของประเทศไทย  ได

ดําเนินการจากการบูรณาการขอมูลเชิงพื้นที่หลายประเภท

ดวยวิธี Manual ซ่ึงแตละประเภทขอมูลมีมาตราสวน

หลากหลาย จากความกาวหนาทางเทคโนโลยีในปจจุบัน

การบูรณาการขอมูลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะให

ประสิทธิภาพสูง ดังนั้นการทดสอบวิธีการดวย GIS จึง

ดําเนินการโดยมีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงวิธีการบูรณาการ

และเปรียบเทียบผลกับวิธีการเดิม พื้นที่ศึกษา “ลุมน้ําชี
ตอนบน ลุมน้ําชีสวนที่สอง และลุมน้ําชีสวนที่สาม” 
ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 9,500 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงมีความ
หลากหลายของสภาพภูมิประเทศ ตัวแปรที่ใชในการทําแผน

ที่ชั้นคุณภาพลุมน้ําของประเทศไทย ไดแก ความลาดชัน 

ความสูงของพื้นที่ ภูมิสัณฐาน ธรณีวิทยา ดิน และปาไม ซ่ึงมี
สมการมาตรฐานและกําหนดใหคาสัมประสิทธิ์ในแตละตัว

แปรในการศึกษาครั้งนี้ไดใชสมการเชนเดียวกัน แตการบูร

ณาการของตัวแปรใชฟงกชั่น GIS แตละตัวแปร และขอมูล

ลักษณะสัมพันธจะนําเขาสูระบบฐานขอมูลใน GIS เพื่อสราง
ชั้นขอมูล หลังจากนั้นไดวิเคราะหแบบซอนทับโดยประยุกต

แบบจําลองตามสมการที่กําหนดดังกลาว และไดผลมีชั้น

คุณภาพลุมน้ํา 6 ชั้น (1A 1B 2 3 4 และ 5) ผลที่ไดรับแต

ละชั้นไดตรวจสอบโดยการสํารวจภาคสนามและเปรียบเทียบ

กับแผนที่ชั้นคุณภาพลุมน้ําเดิม พบวามีความแตกตางทั้ง

ขอบเขต ตําแหนงและชั้นการจําแนก เมื่อนําเอา GIS มาใช

วิธีการที่ใชนาจะใหความถูกตองมากกวา และเสนอแนะใหมี

การทําใหเปนปจจุบันแผนที่ชั้นคุณภาพลุมน้ําดวย GIS 
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1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ตามที่คณะรัฐมนตรีไดมีมติเมื่อวันที่ 27  กรกฎาคม 

พ.ศ.2525 ใหสํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 

(ปจจุบันคือสํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม) ดําเนิน

โครงการศึกษาเพื่อกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําที่สําคัญของ

ประเทศไทยซึ่งสํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ

ไดมอบหมายใหมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรรับผิดชอบใน

การศึกษาวิจัยโครงการดังกลาว (สํานักงานคณะกรรมการ

สิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2534) และคณะกรรมการสิ่งแวดลอม

แหงชาติจะนําแผนที่ชั้นคุณภาพลุมน้ําเสนอตอคณะรัฐมนตรี

เพื่ อพิจารณาและกํ าหนดให เปนกฎเกณฑที่ จะนํ าไป

ประยุกต ใช ในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ  และ

สิ่งแวดลอมในบริเวณพื้นที่ตนน้ําลําธารของแมน้ําสําคัญของ

ประเทศไทยตอไป นอกจากนั้นแลวยังใชสําหรับวางแผนการ

อนุรักษทรัพยากรน้ําใหมีปริมาณและคุณภาพที่เพียงพอ 

เหมาะสมตอการอุปโภค-บริโภค การเกษตรกรรม การ

อุตสาหกรรม การบรรเทาอุทกภัยและการขาดแคลนน้ําใน

ฤดูแลง ตลอดจนวางแผนการใชทรัพยากรธรรมชาติใน

บริเวณตนน้ําลําธารอีกดวย (เกษม จันทรแกว, นิพนธ ตั้ง

ธรรม, 2529) ตัวแปรที่เกี่ยวของกับการกําหนดชั้นคุณภาพ

ลุมน้ําประกอบดวย 1) ความลาดชัน 2) ความสูงของพื้นที่ 

3) ภูมิสัณฐาน 4) ลักษณะทางธรณีวิทยา 5) ชนิดดิน 6) 

ปาไม (สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติและ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2529) มีการกําหนดน้ําหนัก

ของตัวแปร และวิธีการจัดทําโดยอาศัยขอมูลแผนที่ที่มีอยู

และแผนที่มีมาตราสวนหลากหลาย คือการกําหนดคะแนน

ความลาดชัน ดวยการนับจํานวนเสนชั้นความสูงภายในกริด 

1x1 กิโลเมตร ของแผนที่ภูมิประเทศ 1:50,000 สวนตัว

แปรอื่นใชแผนที่มาตราสวนเล็กกวา ซ่ึงจะเห็นไดวาน้ําหนัก

ของการวิเคราะหจะเนนอยูที่ความลาดชันของพื้นที่ เนื่องจาก

ใชมาตราสวนขนาด 1:50,000 สวนตัวแปรอื่นแมจะกําหนด

น้ําหนักอยางไรเขาไปก็จะมีผลไมมากนักเพราะมาตราสวนที่

เล็กทําใหมีรายละเอียดไมเพียงพอ แมกระนั้นก็นับวาเปน

แผนที่ชั้นคุณภาพลุมน้ําที่สามารถใชเปนมาตรการเพื่อการ

คุมครองลุมน้ํ าไดดี  อยางไรก็ตามปจจุบันเทคโนโลยี

สารสนเทศภูมิศาสตรไดพัฒนาและออกแบบใหสามารถ

บูรณาการซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่ และกําหนดน้ําหนักของตัว

แปร  จัดชั้นขอมูลที่มีประสิทธิภาพ  สามารถวิ เคราะห

ประมวลผลใหไดผลลัพธที่มีความถูกตองมากกกวา ตลอดจน

หากไดใชขอมูลที่เปนปจจุบัน เชน ขอมูลพื้นที่ปาไม จาก

ภาพถายดาวเทียมรายละเอียดสูงมีมาตราสวนที่ละเอียดขึ้น 

สวนสมการนั้นยั ง ยึดสมการที่กํ าหนดโดยสํานักงาน

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมอยู ก็นาจะเปนแนวทางการ

วิเคราะหที่มีรายละเอียดดีขึ้น แมวาจะไมสามารถไปปรับแก

แผนที่เดิมท่ีคณะรัฐมนตรีไดเคยมีมติใหใช 

 

2. วัตถุประสงค 
พัฒนาเทคนิคในการบูรณาการตัวแปร เพื่อทําแผนที่

ชั้นคุณภาพลุมน้ําดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 

3. พื้นที่ศึกษา  

ครอบคลุมลุมน้ําชีตอนบน ลุมน้ําชีสวนที่ 2 และลุมน้ํา

ชีสวนที่ 3 (ภาพที่ 1) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. วรรณกรรมที่เกี่ยวของ  
4.1 การกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา  

            (Watershed classification)  

การกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา คือการกําหนดเขตการ

ใชประโยชนที่ดินโดยประสานหลักของการวางแผนการใช

ที่ ดิ น เ ข า กั บ ค ว า ม สั ม พั น ธ ร ะ ห ว า ง กั น  ข อ ง

ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูรวมกับศักยภาพของพื้นที่ในดาน

อุทกวิทยาที่สัมพันธตอการเปนตนน้ําลําธาร และรวมไปถึง

ลักษณะแนวโนมของการกอเกิดปญหาและมลภาวะของ

สิ่งแวดลอมที่อาจจะมีขึ้น หากมีการนําทรัพยากรนั้นๆ ไปใช 

หรือมีการพัฒนาพื้นที่  
การกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําเปนหลักการจําแนก

ความสําคัญของพื้นที่ในเขตลุมน้ํา อันจะนําไปสูการกําหนด

เขต แนวทางการใชทรัพยากรธรรมชาติในแตละเขตพื้นที่ให

เปนไปตามหลักการอนุรักษและการจัดการสิ่งแวดลอมที่มี

ประสิทธิภาพ และสะดวกในทางปฏิบัติ ซ่ึงโดยธรรมชาติแลว

ลุ ม น้ํ า ห นึ่ ง ๆ  จ ะ มี ลั ก ษ ณ ะ แ ล ะ ศั ก ย ภ า พ ข อ ง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมแตกตางกันไปตามสภาพ

ภาพที่ 1 แสดงพื้นที่ศึกษา 
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ความสูง ความลาดชัน ลักษณะภูมิสัณฐาน ลักษณะทาง

ธรณีวิทยา และสภาวะอากาศ ดังนั้นการกําหนดชั้นคุณภาพ

ลุ มน้ํ า จึ ง เปนการกํ าหนดลักษณะและศักยภาพของ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมใหปรากฏขอบเขตไดแน

ชัดตามลักษณะดังกลาว หรืออาจกลาวไดวาเปนการแบงเขต

หรือกลุมของทรัพยากรตามลักษณะของกายภาพของพื้นที่

และศักยภาพของทรัพยากรเอง เพื่อชวยในการกําหนดการ

ใชทรัพยากร ควบคุมมลภาวะ และเปนแนวทางในการวาง

แผนการใชที่ดินอีกดวย ฉะนั้นการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา

จึงเปนวิถีทางหนึ่งในการปองกันและแกไขปญหาความเสื่อม

โ ท ร ม ข อ งท รั พ ย า ก ร อั น จ ะ เ ป น พื้ น ฐ า น ใ น ก า ร ใ ช

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมใหถูกตองปลอดภัยจาก

กระบวนการใชนั้นอยางไดผลดี (สํานักงานคณะกรรมการ
สิ่งแวดลอมแหงชาติ สํานักงานยูเสดประจําประเทศไทย, 
2533) 

4.2   ข้ันตอนในการดําเนินโครงการศึกษา เพื่อ

กําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําที่สําคัญของประเทศไทย 
4.2.1 การกําหนดหลักการการกําหนดชั้น

คุณภาพลุมน้ํา ขั้นตอนนี้เปนการศึกษาภูมิหลังของการ

กําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําพรอมทั้งศึกษาหลักเกณฑและ

วิธีการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํารวมทั้งกําหนดขอบเขตลุม

น้ําเพื่อวิเคราะหหาคาคงที่ a b c d e และ f ตัวแปรซึ่งเลือก
มานั้นไดจากการอานคาในพื้นที่กริด 1x1 กิโลเมตร 

4.2.2  การพัฒนาสมการมาตรฐาน  เกษม 

จันทรแกว (2539) กลาวถึงการพัฒนาสมการมาตรฐานไววา
เริ่มแรกไดพัฒนาสมการจากความรูพื้นฐานทางสถิติในรูป

สมการเสนตรง แสดงดังสมการที่ 1 
 

Y = a + bX
1
 สมการที่  1 

 

เมื่อ  X
1
  คือ  ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) 

        Y  คือ  ตัวแปรตาม (Dependent Variable) 

A b  คือ  คาคงที่ท่ีเปน Intercepted Value 
และคา Slope ของเสนสมการตามลําดับ 

สมการเสนตรงนี้ตองตั้งอยูในสมมุติฐานที่วา Y ตองมี
ความสัมพันธกบั X ไมวา X จะแปรเปลี่ยนเปนเชนใด Y จะ
ไดรับผลตอบสนองนั้น กลาวอีกนัยหนึ่งก็คือ Y จะสัมพันธ
ตาม X เสมอ           แตการใชตัวแปรประเมินคา Y ดวย X 
เพียงตัวเดียวนั้น อาจเปนสมการที่ไมถูกตองนักสําหรับการ

กําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา ดังนั้นจึงพิจารณาวานาจะใช

หลักการที่มีประสิทธิภาพขึ้น เพราะภายในพื้นที่ลุมน้ํานั้นมี

ทรัพยากรมากมายหลายชนิด จึงไดปรับปรุงสมการใหมได

รูปแบบดังแสดงในสมการที่ 2 
 

Y = a + bX
1
 + cX

2
 + dX

3
 + eX

4
 + …. + X

n
 สมการที่ 1 

 

เมื่อ  X
1
  X

2
  X

3..........
 X 

n
 คือตัวแปรอิสระ 

 Y   คือตัวแปรตาม 

 a b c d e …n    คือคาคงที่ 

 
จากที่ไดศึกษาพบตัวแปรที่เกี่ยวของกับการกําหนดชั้น

คุณภาพลุมน้ําดังนี้คือ ความลาดชัน ความสูงของพื้นที่ 

ลักษณะภูมิสัณฐาน ชนิดดิน ลักษณะทางธรณีวิทยา และปา

ไม จึงไดสรางสมการสําหรับกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา จาก

ตัวแปรดังกลาวไดสมการที่ 3   
 

WSC = a + bBSLOPE + cELEV + dLANDF + eGEOL   

+ fSOIL  

  สมการที่ 3 

 

เมื่อ    WSC คือ คาตัวแปรตาม หรือช้ันคุณภาพ 

ลุมน้ํา                                      

SLOPE คือ ความลาดชัน 

ELEV คือ ความสูงของพื้นที่ 

LANDF คือ ลักษณะของแผนดิน 

GEOL คือ ลักษณะทางธรณีวิทยา 

SOIL คือ ชนิดดิน 

a b c d e และ f คือ คาคงที่ 

 

4.2.3 สมการมาตรฐานและกําหนดชวงคะแนน

การแบงชั้นคุณภาพลุมน้ํา การสรางสมการมาตรฐานทําโดย
แทนคาตัวแปร ซ่ึงเลือกมาจากพื้นที่ตัวอยางที่ใชเปนตัวแทน

ของลุมน้ํา ลงในสมการสําหรับกําหนดชั้นคุณภาพ จากการ

แทนคาที่ไดจากพื้นที่ศึกษาหลายๆ พื้นที่ลงในสมการแลว

นํามาสรุปเพื่อปรับปรุงสมการทําใหไดสมการมาตรฐาน

สํ า ห รั บ ลุ ม น้ํ า ต า ง ๆ  สํ า ห รั บ ลุ ม น้ํ า ใ น ภ า ค

ตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งครอบคลุมพื้นที่ศึกษา แสดงดัง

สมการที่ 4 
 

Y(WSC) = 1.071-0.019(SLOPE)+0.001(ELEV) 

+0.190(LANDF)-0.049(GEOL) 

-0.013(SOIL)+(FOR)0.775 
   

  สมการที่ 4 
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ชวงคะแนนการแบงชั้นคุณภาพลุมน้ํา 

ลุมน้ําชั้นที่ 1 มีคา Y (WSC) นอยกวา 1.55 

ลุมน้ําชั้นที่ 2 มีคา Y (WSC) ระหวาง 1.55 – 2.55 

ลุมน้ําชั้นที่ 3 มีคา Y (WSC) ระหวาง 2.55 – 3.55 

ลุมน้ําชั้นที่ 4 มีคา Y (WSC)  ระหวาง 3.55 – 4.75 

ลุมน้ําชั้นที่ 5 มีคา Y (WSC) มากกวา 4 

 

การจําแนกชั้นคุณภาพลุมน้ํ าด วยการวิ เคราะห 

Canonical correspondence และClustering techniques 
จําเปนตองใชอยางระมัดระวัง โดยเฉพาะการใชที่มีขนาด

มาตราสวนหลากหลาย (Caratti et al, 2004) Kohler T., 

et al (2001) ไดใชวิธีการจําแนกชั้นคุณภาพลุมน้ํา 

(Watershed class: WSC) เชนเดียวกับที่ใชในประเทศไทย 

เพื่อทําโครงการนํารองจัดทําแผนที่คุณภาพลุมน้ําในประเทศ

สาธารณประชาธิปไตยประชาชนลาว และประเทศเวียดนาม 

ซ่ึงไดมีการปรับปรุงจากสมการ WSC โดยใชขอมูลตัวแปร 3 

ตัว นํามาปรับเปลี่ยนคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรแสดงดัง

สมการที่ 5 
WSC = 1.79-(0.035Slope)+(0.63Landform) 

+(0.002Elevation)  สมการที่ 5 

 
ทั้งนี้คาของตัวแปรทั้งสามที่ถูกนําเขาสูระบบ ไดจากผล

ของการสรางแบบจําลอง Digital Terrain Model (DTM) 
ซ่ึงสรางจากขอมูลเสนชั้นความสูงของกรมแผนที่ทหารที่มี

มาตราสวน 1:50,000 
Detenbeck N E., et al (2000) ไดทดสอบระบบการ

จําแนกชั้นคุณภาพลุมน้ําสําหรับการประเมินความเสี่ยงใน

เชิงนิเวศวิทยาโดยใช Conceptual Model of Landscape เพื่อ
ประเมินความตานทานและความสามารถในการฟนตัวของ

ระบบนิเวศ 
Knie C., (1999) ไดดําเนินโครงการจัดการลุมน้ําใน

พื้นที่สูงเขตรอนของลุมน้ําโขงตอนลาง โดยเนนการวิเคราะห

ความขัดแยงของการใชประโยชนที่ดินภายในพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึง

มีแนวทางในการจัดการลุมน้ําดวยการประยุกตใชเทคโนโลยี

สมัยใหมที่หลากหลาย ทั้งนี้ไดมีการรวบรวมระบบการ

จําแนกชั้นคุณภาพลุมน้ํา ทั้งสวนที่จัดทําโดยสํานักงาน

คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติของประเทศไทย และการ

จัดทําแผนที่ Geo-Ecological mapping โดย Maathuis 

B.H.P (1990) และ Weyerhaeuser (1994) ซ่ึงมีพื้นที่

ศึกษาในประเทศไทยเชนกัน วิธีการดังกลาวอาศัยการใช

ขอมูลแผนที่ภูมิประเทศ และลักษณะการประโยชนใชที่ดิน

เปนหลัก แตมีแนวทางในการศึกษาที่ตางกัน เพื่อจัดทําการ

ใชประโยชนที่ดิน  และอนุรักษดิน ดวยขอมูลภาพถาย

ดาวเทียม และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

5. ข้ันตอนการศึกษา  

 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัยแสดงไวดังภาพที่ 2 ซ่ึง

ประกอบดวย 

5.1ตรวจสอบเอกสาร เพื่อใหทราบถึงหลักการกําหนด

ชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ถูกตองตามทฤษฎี และทราบแนว

ทางการดําเนินการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําดวยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรตามผลงานที่มีผูศึกษาไวแลว 

5.2 การกําหนดตัวแปร ตัวแปรที่กําหนดไดกําหนด

สมการมาตรฐานตามที่ กล า วมาแล ว ในขั้ นต น  ซ่ึ ง

ประกอบดวยความลาดชัน ความสูงของพื้นที่ ภูมิสัณฐาน 

ธรณีวิทยา ชนิดดิน และปาไม 

5.3 การสรางฐานขอมูล   การสรางฐานขอมูล

ประกอบดวย การรวบรวมขอมูล การนําเขาขอมูล  และการ

สรางฐานขอมูล 

5.3.1 การรวบรวมขอมูล ขอมูลในรูปแบบ

ของแผนที่ ขอมูลเชิงตัวเลข และขอมูลลักษณะสัมพันธ ไดทํา

การจัดเก็บ และตรวจสอบความถูกตองในเบื้องตน เพื่อใหมี

ความสอดคลองกันดานพิกัดตําแหนง นอกจากนี้ยังไดเตรียม

ขอมูลบางประเภทจากภาพถายดาวเทียม 

5.3.2  การนําเขาขอมูล ขอมูลที่ ใช ไดแก 

ขอมูลแผนที่ ขอมูลภาพถายดาวเทียม และขอมูลเชิงเลข ซ่ึงมี

รายละเอียด ตามตารางที่ 1 

 

ตารางที่  1  ชั้นขอมูล  แหลงขอมูล  และมาตราสวนนําเขา 

ชั้นขอมูล ขอมูลท่ีใช 
มาตราสวน

นําเขา 

หนวยงานที่

รับผิดชอบ 

ความลาดชัน ใชเสนระดับความสูงสรางโมเดล

ความสูงเชิงพ้ืนท่ีดวยวิธี TIN(DEM 

– Topographic map) 

1:50,000 

ความสูงของ

พ้ืนท่ี 

ใชเสนระดับความสูงสรางโมเดล

ความสูงเชิงพ้ืนท่ีดวยวิธี TIN(DEM 

– Topographic map) 

1:50,000 

กรมแผนที่ทหาร 

ปาไม แผนที่ปาไม(วิเคราะหภาพถาย

ดาวเทียม Landsat TM  บันทุกเมื่อ

ป  2543) 

1:50,000 

ภูมิสัณฐาน แผนที่ภูมิสัณฐาน(วิเคราะห

ภาพถายดาวเทียม Landsat TM  

บันทึกเมื่อป  2543) 

1:50,000 

 

ศูนยคอมพิวเตอร

มหาวิทยาลัย 

ขอนแกน 

 

ธรณีวิทยา หนวยหิน (แผนท่ีธรณีวิทยา) 1:250,000 กรมทรัพยากรธรณี

ชนิดดิน แผนที่ดินเชิงตัวเลข 

แผนที่ดิน 

1:50,000 กรมพัฒนาที่ดิน 
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5.3.3  สรางฐานขอมูล ขอมูลที่นําเขาใชพิกัด 

UTM ในการสรางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ และมีระบบการ

จําแนกที่เปนมาตรฐานของหนวยงาน พรอมกับเชื่อมโยง

ขอมูลลักษณะสัมพันธ ตามรายการจําแนก  
5.4 กําหนดน้ําหนักใหกับตัวแปร  น้ําหนักที่

กําหนดใหกับตัวแปรอางอิงตาม เกษม จันทรแกว (2539) 

ตามที่กลาวแลวในเบื้องตน ดังนั้นในขั้นตอนนี้จะไดชั้นขอมูล

ที่มีน้ําหนักตามกําหนด 
 5.5 วิเคราะหขอมูลแบบซอนทับ จากชั้นขอมูลที่

กําหนดน้ําหนักใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร Arcview เพื่อ
วิเคราะหแบบซอนทับ และกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําที่ 1 ถึง 

5  จากสมการผลบวกเชิงเสน ตามผลลัพธของพื้นที่ที่

ซอนทับกันสามารถกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ําตามชวงคะแนน

ตามที่กลาวมาแลวในตอนตน   

          5.6ตรวจสอบความถูกตอง  ในการตรวจสอบ

ความถูกตองไดดําเนินการตรวจสอบความถูกตองตาม

ตําแหนง โดยแสดงผลเปรียบเทียบกับแผนที่ตนฉบับ และ

แผนที่ภูมิประเทศ ขอมูลผลลัพธไดทําการสํารวจภาคสนาม 

เพื่อตรวจสอบชั้นคุณภาพลุมน้ําตามตัวแปรที่กําหนด 

ตลอดจนการตรวจสอบคุณภาพของฐานขอมูลอ่ืนๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 5.7 จัดเตรียมตนฉบับรายงานการวิจัย  รายงาน

ผลการดําเนินการ โดยแสดงผลขอมูลและเตรียมตนฉบับ

ตามผลการวิเคราะห 
 

6. ผลการศึกษาและอภิปราย 
6.1 การปรับปรุงตัวแปรที่เปนองคประกอบ  

ตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหเพื่อกําหนดชั้นคุณภาพ

ลุมน้ํา ไดแก ความลาดชัน ความสูง ภูมิสัณฐาน ธรณีวิทยา 

ชนิดของดินและปาไม ไดแสดงในภาพที่ 3 พบวาตัวแปรที่

ไดรับ มีรายละเอียดที่ชัดเจน เปนปจจุบัน มีความตอเนื่อง 

และมีพิกัดตําแหนงอางอิงตามระบบ UTM ตามกรมแผนที่

ทหาร ซ่ึงมีรายละเอียดดังตารางที่ 2   
 

ตารางที่ 2 แสดงรายละเอียดของการปรับปรุงตัวแปร 

ตัวแปร ผลลัพธจากการวิเคราะห 

ความลาดชัน มาตราสวนนําเขา 1:50,000 

เทคนิควิเคราะห วิเคราะหการกระจายตัวของความลาดชัน

ซ่ึงเปรียบเสมือนเปนมิติที่ 3 ของขอมูลเชิงพ้ืนที่ ความลาดชัน

ที่ไดจากการวิเคราะหจะมีอยูเพียงบางจุดบนพื้นที่ศึกษา จึงได

ทําการกระจายคาความลาดชันใหทั่วพ้ืนที่ ดวยการประมาณ

คาเชิงพ้ืนที่ การประมาณคาเชิงพ้ืนที่ดังกลาวทําใหคาความ

ลาดชันมีการเปลี่ยนแปลงแบบตอเนื่องคอยเปนคอยไป และมี

ความสัมพันธกันเชิงพ้ืนที่ คาความลาดชันของจุดที่ไมทราบ

คาจะถูกประมาณคาจากจุดใกลเคียง  

ความสูงของพ้ืนท่ี มาตราสวนนําเขา 1:50,000 

เทคนิควิเคราะห วิเคราะหการกระจายตัวของความสูงของ

พ้ืนที่ ซ่ึงเปรียบเสมือนเปนมิติที่ 3 ของขอมูลเชิงพ้ืนที่ ความ

สูงที่ไดจากการวิเคราะหจะมีอยูเพียงบางจุดบนพื้นที่ศึกษา จึง

ไดทําการกระจายคาความสูงใหทั่วพ้ืนที่ ดวยการประมาณคา

เชิงพ้ืนที่ การประมาณคาเชิงพ้ืนที่ดังกลาวทําใหคาความสูงมี

การเปลี่ยนแปลงแบบตอเนื่อง คอยเปนคอยไป  และมี

ความสัมพันธกันเชิงพ้ืนที่ คาความลาดชันของจุดที่ไมทราบ

คาจะถูกประมาณคาจากจุดใกลเคียง 

ภูมิสัณฐาน มาตราสวนนําเขา 1:50,000 

เทคนิควิเคราะห  ขอมูลภูมิสัณฐาน ไดจากการแปลภาพถาย

ดาวเทียม Landsat TM รวมกับขอมูลแผนที่ภูมิประเทศ 

1:50,000 ตามระบบจําแนก (Scholten JJ et al, 1973)  

ธรณีวิทยา มาตราสวนนําเขา 1:250,000  

เทคนิควิเคราะห ขอมูลที่นํามาใชวิเคราะห อานจากแผนที่

ธรณีวิทยามาตราสวน 1:250,000 ซ่ึงเปนมาตราสวนที่

ละเอียดที่สุดเทาที่จะหาไดในปจจุ บัน  จัดทําโดยกรม

ทรัพยากรธรณี  มีขอบเขตของหนวยแผนที่ตามขอบเขตจริง

ในภูมิประเทศ   

ชนิดดิน มาตราสวนนําเขา   1:50,000 

เทคนิควิเคราะห ขอมูลที่นํามาใชวิเคราะห อานจากแผนที่

กลุมชุดดินในระดับมาตราสวน 1:50,000 จัดทําโดยกรม

พัฒนาที่ดิน 

ปาไม มาตราสวนนําเขา   1:50,000 

เทคนิควิเคราะห ขอมูลที่นํามาใชแปลจากภาพถายดาว

ดาวเทียม Landsat TM (543) รวมกับขอมูลแผนที่ภูมิประเทศ 

1:50,000 มีระบบการจําแนกที่มีมาตรฐาน 

ภาพที่ 2 แสดงขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 
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ผลลัพธของชั้นขอมูลที่สรางใหมเปนผลลัพธจาก       

การวิเคราะหประกอบดวยชั้นขอมูล เชื่อมโยงกับขอมูล

ลักษณะสัมพันธที่มีระบบการจําแนกที่ เปนมาตรฐานที่

หนวยงานหลักใช 
6.2  การเปรียบเทียบแผนที่ช้ันคุณภาพลุมน้ํา 
จากภาพที่  4  แสดงแผนที่ ชั้ นคุณภาพลุ มน้ํ าที่

ประกาศใชกับแผนที่ที่ วิ เคราะหดวยระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรพบวา แผนท่ีที่วิเคราะหดวยระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรมีรายละเอียดที่เปนปจจุบันมากกวา ไมวาจะเปน

ขอบเขตแหลงน้ํา หมูบาน และรายละเอียดอื่นๆ และเมื่อ

เปรียบเทียบพื้นที่ระหวางแผนที่เดิมกับแผนที่ที่วิเคราะหดวย

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรพบวา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชั้นคุณภาพลุมน้ํา 1A มีเนื้อที่ประมาณรอยละ 11 

ใกลเคียงกัน สวนชั้นคุณภาพลุมน้ําชั้น 2 สวนที่วิเคราะห

ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะมีเนื้อที่แตกตางจากแผนที่

เดิมเปนอยางมาก ในขณะเดียวกันชั้นคุณภาพลุมน้ําชั้น 5 

จะมีเนื้อที่เกินกวารอยละ 50 หรือมากกวาชั้นคุณภาพลุมน้ํา

ที่วิเคราะหดวย GIS ซ่ึงมีเนื้อที่เพียงรอยละ 7.2 เทานั้น 

(แสดงคาดังตารางที่ 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3ก แผนที่แสดงความลาดชันวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ภาพที่ 3ข แผนที่แสดงความสูงของพื้นที่วิเคราะหดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ภาพที่ 3ค แผนที่แสดงภูมิสัณฐานวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ภาพที่ 3ง แผนที่แสดงลักษณะทางธรณีวิทยาวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศ

ภาพที่ 3จ แผนที่แสดงชนิดดินวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ภาพที่ 3ฉ แผนที่แสดงพื้นที่ปาวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ภาพที่ 3 แสดงตัวแปรที่ไดจากการวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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ตารางที่  3  แสดงพื้นที่ของชั้นคุณภาพลุมน้ําเปรียบเทียบ

กับการวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
สํานักงานคณะกรรมการ

สิ่งแวดลอม 
ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

ชั้นคุณภาพ 

ลุมน้ํา พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 
รอยละ 

พื้นท่ี  

(ตร.กม.) 
รอยละ 

1A 1,075.01 11.27 1,087.88 11.41 

1B 129.81 1.36 538.05 5.64 

2 247.81 2.60 2712.81 28.45 

3 303.34 3.18 0.00084 0.0000084 

4 2,873.67 30.13 4,242.22 44.49 

5 4,877.60 51.15 688.22 7.22 

แหลงน้ํา 28.90 0.31 101.38 1.06 

หมูบาน - - 165.58 1.73 

รวม 9,536.14 100 9,536.14 100 

 
 

7. สรุปผลการศึกษา  
 การปรับปรุงตัวแปรที่ใหรายละเอียดเพิ่มขึ้นและ

เปนปจจุบัน ทั้งมีระบบจัดเก็บขอมูลสารสนเทศเพื่อใชในการ

ปรับปรุงในอนาคต และสามารถจําลองพื้นที่ไดตามเงื่อนไข

อ่ืนที่อาจมีความจําเปนในอนาคต ซ่ึงจะสงผลตอการบริหาร

จัดการพื้นที่เพื่อใหสอดคลองกับแผนการอนุรักษทรัพยากรที่

มีความออนไหวตอสิ่งแวดลอม การใชพื้นที่เพื่อการพัฒนา

ตามศักยภาพ และสภาพเศรษฐกิจสังคม นโยบาย และเอื้อ

อํานวยการพัฒนาสูความยั่งยืน 
 หนวยงานที่เกี่ยวของควรจะมีการสังคายนาใหมี

ระบบขอมูลขอบเขตชั้นขอมูลลุมน้ําที่ไดจากการบูรณาการ

ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และนําเสนอเพื่อปรับปรุง

เพื่อใหเปนกฏหมายบังคับใชตอไป 
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