
 Abstract 
       Flood plain inundation modeling is 

commonly done on the topographic map by a 
calculation of water surface profile (WSP) using 
hydrologic program.  Water surface profile was 
plotted and drawn a flood plain inundation on 
the topographic map. However, there are some 
limitations of method such as; difficulty in the 
identification floodplain’s roughness coefficients 
in small area with variable land covers. 
Therefore, the objectives of this study were to 
create floodplain inundation model for represent 
flood extents and flood depth. The study area, 
Chi basin partly Maha Sarakham, Kalasin and 
Roiet provinces cover an area of about 1,500 
square kilometers and is found high risk and 
annually flood area. To prepare cross section of 
the area, a set of theme layers were reviewed 
and prepared. These thematic layers include 
elevation, water body, land use, stream center 
line, bank line, flow path, river profile and cross 
section.  

Each of the layers with associated attribute 
was digitally encoded in GIS to eventually 
create the thematic layers. Water surface profile 
was calculated using the cross section, stream 

center line and flow rate. This was performed 
by the hydrologic program (HEC – RAS 3.1.1). 
WSP was interpolated to create WSP raster 
layer. The overlay operation of WSP layer and 
digital terrain model (DTM) was performed to 
produce flood depth and extent. To evaluate the 
result, the resultant flood extent was checked 
against the data acquired by RADARSAT. The 
percent fit is about 52%. To enhance the model 
capability be more reliable detail of the thematic 
layer is needed. 

บทคัดยอ 
การสรางแบบจําลองแสดงขอบเขตพื้นที่นํ้าทวม

บริเวณที่ราบน้ําทวมถึง โดยทั่วไปจะทําบนแผนที่
ภูมิประเทศดวยการคํานวณหนาตดัขวางผิวการไหล 
จากโปรแกรมแบบจําลองชลศาสตร   หนาตัดขวาง
ผิวการไหลจะถูกนํามาพล็อตเพื่อวาดขอบเขตการ
ทวมลงบนแผนที่ภูมิประเทศ อยางไรก็ตาม วิธีการ
ดังกลาวยังมีขอจํากัดอยูมากเชน การกําหนดปจจัย
คาสัมประสิทธิ์ ความขรุขระใหเปนพ้ืนที่ยอยๆ ตาม
สภาพสิ่งปกคลุมดินทําไดยาก  ดังนั้นในการศึกษา
ครั้งนี้  จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางแบบจําลองน้ํา
ทวม ที่แสดงขอบเขตการทวมและความลึกการทวม   
โดยมีพ้ืนที่ศึกษาคลอบคลุมเนื้อที่ประมาณ 1,500
ตารางกิโลเมตร ของพื้นที่บางสวนของลุมน้ําชี     
ในเขตจังหวัดมหาสารคาม กาฬสินธุและรอยเอด็  
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เพื่อหาขอบเขตน้าํทวมบริเวณที่ราบน้าํทวมถงึ. 
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ซ่ึงพบวา เปนบริเวณที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ํา
ทวมสูง และเกิดน้ําทวมเปนประจําแทบทุกป  จาก
การทบทวนวรรณกรรม   ชุดของชั้นขอมูลที่ใชใน
การเตรียมหนาตัดของพ้ืนที่  คือ ชั้นขอมูลคาระดับ
ความสูง แหลงน้ํา การใชประโยชนที่ดิน แนวเสน
กลางแมนํ้า เสนขอบฝงแมนํ้า เสนแนวการไหล    
รูปตดัตามแนวยาวและตามแนวขวางของแมนํ้า  
โดยแตละชั้นขอมูลจะถูกสรางขึ้นและเชื่อมโยงกับ
ขอมูลลักษณะสมัพันธ  ใหอยูในรูปแบบของชั้น
ขอมูลGIS  สวนหนาตดัขวางผิวการไหล จะคํานวณ
โดยใชขอมูลแนวหนาตัด ขอมลูแนวเสนกลางแมนํ้า
และขอมูลอตัราการไหล ซ่ึงข้ันตอนนี้จะใชโปรแกรม
แบบจําลองชลศาสตร (HEC-RAS3.1.1) จากนั้น
นําหนาตดัขวางผิวการไหลมาทําการประมาณคา
สรางชั้นขอมูลระดับน้ําทวมแบบราสเตอร สาํหรับ
การวิเคราะหซอนทับกับแบบจําลองความสูงภูมิ
ประเทศเชิงตัวเลข (Digital Terrain Model) จะได 
ผลลัพธของความลึกและขอบเขตน้ําทวมเมื่อทําการ
ตรวจสอบผลการวิเคราะหระหวางผลขอบเขตน้าํ
ทวมที่วิเคราะหไดกบัภาพถายดาวเทียม
RADARSAT พบวา การทับกันพอดีมีคาเทากับ 
52.26%   การเพิ่มรายละเอียดของชั้นขอมูลจะชวย
เพ่ิมประสิทธิภาพใหแบบจําลองมีความนาเชื่อถอื
มากยิ่งขึ้น 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  
  ในประเทศไทยภัยธรรมชาติที่สรางความ 
สูญเสยีรุนแรงที่สุดคอื อุทกภยั การเกิดน้ําทวมที่
ยาวนานบริเวณพื้นที่ราบน้ําทวมถึง สรางความ
เสียหายตอพ้ืนที่เกษตรกรรมเปนมูลคามหาศาล
แทบทุกป      การทํานายน้ําทวมลวงหนาจึงเปนวิธี
ที่จะสามารถชวยบรรเทาความเสียหายได  การใช
แบบจําลองสภาพภูมิประเทศ (Topographic 
Modeling) รวมกับขอมูลระดบัน้ําในแมนํ้า สามารถ
นํามาใชทํานายความลึกและขอบเขตพื้นที่การทวม
ไดเปนอยางดี (P.D. BATE, A.P.J De Roo, 2000)  
โดยสรางแบบจําลองแสดงขอบเขตพื้นที่นํ้าทวมจาก
การคํานวณหนาตดัขวางผิวการไหล (Water 

Surface Profile) แลวนําคาระดับน้ําไปพล็อตบน
แผนท่ีภมูิประเทศเพื่อลากวาดขอบเขตการทวม   
ซ่ึงข้ันตอนการคํานวณหนาตดัขวางผิวการไหล จะ
คํานวณดวยโปรแกรมแบบจําลองชลศาสตร ซ่ึงยังมี
ขอจํากัด คือ ตองใชระยะเวลามากสําหรับเตรยีม ขอ
มูลคาระดับในแตละแนวหนาตดัและการกําหนด
ปจจัยที่ทําใหเกิดการสญูเสยีพลังงานจากความเสียด
ทานการไหล  คือ คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของ
แนวหนาตดั  ซ่ึงโปรแกรมแบบจําลองชลศาสตรจะ
ทําไดโดยการหาคาเฉล่ียของสมัประสิทธิ์ความ
ขรุขระจากประเภทการใชประโยชนที่ดินในแนวหนา
ตดั  เพ่ือใหไดเพียง 2-3 คาในแตละแนวหนาตดั  
แตในความเปนจริง แนวหนาตดัที่สรางขึ้นตดัผาน
การใชประโยชนที่ดินหลายประเภท  คาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระจะตองแตกตางกันไป  นอกจากนี้การ
แสดงผลแบบจําลองน้ําทวมดวยโปรแกรมแบบ 
จําลองชลศาสตรจะแสดงในแบบ 1 มิติ เปนกราฟ
หนาตดัขวางผิวการไหลเฉพาะแนวที่หนาตดัผาน 
หรือแสดงเปนภาพแบบทัศนมิต ิ (Perspective) ของ
ขอบเขตการทวมที่สรางขึ้นดวยการลากเสนตอเชื่อม
ระดับน้ําในแตละหนาตดัซึ่งขอบเขตท่ีไดกย็ังไมใช
ขอบเขตน้ําทวมบนภูมิประเทศจริง การสราง
ขอบเขตน้ําทวมเพื่อแสดงบนพืน้ที่จริงจะตองนาํคา
ระดับน้ําจากหนาตดัขวางผิวการไหลมาพล็อตคาบน
แผนท่ีภมูิประเทศ โดยพิจารณาจากเสนชั้นความสูง
แลวลากเสนเชื่อมจุดที่พล็อตเพ่ือใหไดขอบเขตน้ํา
ทวมออกมา (สมพินิจ เหมือนทอง, 2543)    ซ่ึงเปน
วิธีการที่มีความยุงยากและตองใชเวลามาก      จาก
ขอจํากัดดังกลาว  ทําใหแบบจําลองน้ําทวมที่ไดจาก
การวิเคราะหดวยโปรแกรมแบบจําลองชลศาสตร  
ยังเปนขอมูลทางวิศวกรรมที่เขาใจเฉพาะวิศวกรที่
เกี่ยวของเทานั้น   ทําใหผลการวิเคราะหไมไดถูก
นําไปใชประโยชนอยางกวางขวาง 

ดังนั้น จึงมีการพัฒนาแบบจําลองน้ําทวมโดยใช
ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (Geographic 
Information System : GIS) ซึ่งมีความสามารถใน
การสรางแบบจําลองความสูงภมูิประเทศเชิงตวัเลข 
(Digital Terrain Model : DTM) จากชั้นขอมูลที่
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หลากหลายรูปแบบ เชน ขอมูลจุดความสูง ขอมูล
แบบเสนและขอมูลโพลีกอนท่ีมีผลตอการเปลี่ยน 
แปลงความสูงต่ําของภูมิประเทศ (Environmental 
Systems Research Institute, 1997) ทําใหสามารถ
จําลองสภาพภูมิประเทศไดใกลเคียงภูมิประเทศจริง 
อันเปนปจจัยสําคัญที่จะชวยเพิ่มความถูกตองและ
ลดระยะเวลาในการวิเคราะหคํานวณ   เนื่องจาก
สามารถนําแบบจําลองความสูงภูมิประเทศเชิง
ตัวเลข มาสรางแนวหนาตดัไดจํานวนมากตามความ
ตองการ โดยไมตองนําเขาขอมูลคาระดับจากการ
สํารวจในทุกหนาตดั กอปรกบัความไดเปรยีบในการ
แสดงผลของสภาพน้ําทวมไดครบถวนชดัเจนกวา 
แสดงบนแผนทีภู่มิประเทศดังนั้นการประยุกตใช
ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรรวมกับแบบจําลองชล-
ศาสตร จะชวยใหสามารถวิเคราะหและแสดงผล
ลักษณะน้ําทวมแบบ 2 มิติ คือ แสดงทั้งขอบเขต
และระดบัความลึกของการทวม ชวยใหเขาใจสภาพ
การทวมไดงายขึ้น    รวมถึงสามารถนําแบบจําลอง
ที่สรางขึ้น มาสรางแผนที่เพ่ือทํานายขอบเขตและ
ความลึกการทวมที่ขอมูลน้ําทาระดับตางๆ ไดเปน
จํานวนมากภายในระยะเวลาสั้นๆ   เพ่ือประโยชน
ในการเตือนภัยน้ําทวม   หรือจะนํามาทํานายน้ํา
ทวมที่คาบความถี่ (Return Period) ของปริมาณน้ํา
หลากหลายๆป   สําหรับชวยในการตดัสินใจเพ่ือ
เตรียมการวางแผนปองกันและจัดการกับเหตุการณ
นํ้าทวมที่อาจเกิดขึ้นในอนาคตไดอยางมีประสิทธิภาพ  

การศึกษาครั้งนี้ เปนการประยุกตสรางขอมูล
นําเขาสําหรับการวิเคราะหและแสดงผลแบบจําลอง
นํ้าทวมแบบ 2 มิติ ดวยโปรแกรมระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ArcView3.2  รวมกบั การใชโปรแกรม
แบบจําลองชลศาสตร HEC-RAS 3.1.1 คํานวณ
หนาตดัขวางผิวการไหลจากขอมูลน้ํา จากสถานีวัด
นํ้าทา วันที่ 13 กันยายน พ.ศ. 2544  โดยเลือก
พ้ืนที่ศึกษาบริเวณดานทายน้ําของแมนํ้าช ี และ
แมน้ําปาว เพราะเปนชวงที่มีสถานีวัดคาระดับน้ํา
สําหรับตรวจสอบวิเคราะหแบบจําลองถึง 6 แหง อยู
ในเขตจังหวัดมหาสารคาม กาฬสินธุ และรอยเอด็ 
และเปนพ้ืนที่เสี่ยงตอการเกิดอทุกภัยและมีนํ้าทวม
บริเวณที่ราบริมฝงแมนํ้าเปนพ้ืนที่กวางแทบทุกป 

(ศูนยวิจัยปาไม มหาวิยาลัยเกษตรศาสตร, 2541)  
โดยตรวจสอบปรับเทียบความถูกตองของขอบเขต
นํ้าทวมของแบบจําลองที่สรางกับขอบเขตนํ้าทวมที่
จําแนกจากภาพถายดาวเทียม RADARSAT ระบบ 
SAR วันที่ 13 กันยายน พ.ศ. 2544 โดยวิธีการ
จําแนกแบบไมควบคุม (Unsupervised 
Classification)  แลวกรองกําจัดขอมูลพ้ืนที่นํ้าไม
ทวมเชน ตนไม ถนน อาคาร ฯลฯ เพ่ือใหได
ขอบเขตน้ําทวมที่ถูกตองมากที่สุด   และผลลัพธที่ดี
ที่สุดของแบบจําลองที่สามารถนํามาทํานายการทวม
ที่คาบความถี่  10 ป และ 50 ป ได 

2. วัตถุประสงค 
เพ่ือสรางแบบจําลองน้ําทวมแบบ 2 มิติ บริเวณ

ที่ราบน้ําทวมถึง ที่แสดงขอบเขตและความลกึการ
ทวม 

3. หลักการวิเคราะห 
การวิเคราะหขอบเขตน้ําทวม บริเวณท่ีราบน้ํา

ทวมถึง จะสมมุติใหพ้ืนที่ราบน้ําทวมถึง  เปนสวน
หน่ึงของแมนํ้า     มีปจจัยหลักที่ใชในการวิเคราะห
หนาตัดขวางผิวการไหล คือ คาอัตราการไหลและคา
ระดับน้ํา ณ สถานีวัดน้ําทา       จุดควบคุมระดับน้ํา 
เชน ฝาย   และปจจัยเชิงพ้ืนที่ที่มีผลตอการไหล อัน
ไดแก สิ่งปกคลุมดิน ซ่ึงเปนปจจัยที่ทําใหเกิดแรง
ตานการไหล (กีรติ  ลีวัจนกุล, 2539) ลักษณะความ
กวางที่สอบเขา ขยายออกของแมนํ้า และปจจัย
สําคัญที่สุดคือ  ขอมูลหนาตัด  ที่ วิ เคราะหจาก
แบบจําลองความสูงเชิงตัวเลข   

การศึกษาครั้งนี้ จะเปรียบเทียบความ
ถูกตองของขอบเขตน้ําทวมที่ไดจากแบบจําลองกับ
ภาพถายดาวเทียม RADARSAT โดยใชขอมูลน้ําทา
ที่สถานีวัดและภาพถายดาวเทียมในวันเดียวกัน 
สวนการวิ เคราะหหน าตัดขวางผิวการไหลที่      
หนาตัดใดๆ จะพิจารณาการไหลเปนแบบคงที่ไม
สม่ําเสมอ (Steady Non Uniform Flow) แบบ
แปรเปล่ียนชา (Gradually Varied Flow) เนื่องจาก
ความลาดชันทองน้ําของแมนํ้าชีชวงที่ศึกษาต่ํามาก 
มีคาประมาณ 0.002% (ประกอบ วิโรจนกูฎ, 2543)       
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และคํานวณหนาตัดขวางผิวการไหลแบบ Sub 
Critical โดยมีขั้นตอนการวิเคราะห 3 ขั้นตอน มี
รายละเอียด ดังนี้  

(1) ประยุกตใชโปรแกรมArcView  3.2 
ในการนําเขาขอมูล จุดความสูง เสนชั้นความสูง 
แหลงน้ํา การใชประโยชนที่ดิน แนวเสนกลางแมนํ้า
และเสนขอบฝงแมนํ้า เสนแนวการไหล รูปตัดตาม
แนวยาวและตามแนวขวางของแมนํ้า เพ่ือจัดเตรียม
ขอมูลหนาตัดพื้นที่ศึกษา 

(2) คํานวณหนาตัดขวางผิวการไหลในแต
ล ะแนวหน าตั ดด วย โปรแกรมHEC-RAS3.1.1      
โดยกําหนดคาระดับน้ําและอัตราการไหล ที่สถานีวัด
นํ้าทา และฝาย  

(3) วิเคราะหขอบเขตและความลึกการ
ทวม    ดวยการนําเขาหนาตดัขวางผิวการไหลจาก
แบบจําลอง ชลศาสตร สูระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 
วิเคราะหแบบทบัซอนชั้นขอมูลราสเตอร ชั้นขอมูล
หนาตดัขวางผิวการไหลแบบราสเตอรกับ
แบบจําลองความสูงเชิงตัวเลข  แสดงผลแบบจาํลอง
เปนแผนที่ขอบเขตและความลึกการทวม 

4. ขั้นตอนการวิจยั 
 เพ่ือใหกระบวนการวิจัยสรางแบบจําลองน้ํา
ทวม บริเวณที่ราบน้ําทวมถึง ที่แสดงขอบเขตและ
ความลึกการทวม เปนไปอยางมีประสิทธิภาพเปน
ระบบแบบแผนตามระเบยีบวิธีวิจัย จึงไดดําเนินการ
วิจัยตามแผนผังข้ันตอนในภาพที่1 มีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 
 4.1 การเตรียมขอมลู 
 4.1.1 ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ
 4.1.2 รวบรวมขอมูล 
 4.1.3 กําหนดขอบเขตพื้นที่ศึกษา
 4.1.4 ตรวจสอบความพรอมและความ
ถูกตองของอุปกรณที่ใช 
 4.1.5 หาขอบเขตน้ําทวมจากภาพถาย
ดาวเทียม RADARSAT  

 4.2 การสํารวจภาคสนาม 
 4.2.1 บันทึกคาระดบัความสูงของพ้ืนที่
บริเวณที่ราบน้ําทวมถึง และผนังกั้นแมนํ้าดวย GPS  
 4.2.2 ตรวจสอบความถูกตองของชั้น
ขอมูลการใชประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดินดวย 
กลองดิจิตอลและเครื่อง GPS 
 4.2.3 สํารวจหนาตัดแมนํ้าเพิ่มเติมโดยใช 
GPS เทปวัดระยะตุมถวงน้ําหนัก   บันทึกภาพแนว
หนาตดัดวยกลองดิจิตอล และบันทึกลักษณะตาม
แนวแมนํ้าดวยกลองวิดีโอดิจิตอล 
4.3 การสรางฐานขอมูล 
 ฐานขอมูลสําหรับงานวิจัยครั้งนี้ ไดรวบรวมจาก
หลายแหลงขอมูลแสดงในตารางที่ 1 และนําเขาสู
ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรเพ่ือสรางตัวแปรในการ
คํานวณ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

4.3.1 การนําเขาขอมลูจากแผนที่  
4.3.1.1 สร างชั้ นข อมูล เสนขอบฝ ง 

(Bank.shp)  โดยลากเสนขอบฝงของแมนํ้าชี และ 
แมนํ้าปาว กําหนดคาฝงซาย (L) และฝงขวา (R)  

4.3.1.2 สรางชั้นขอมูลเสนชั้นความสูง 
(contour.shp)  

4.3.1.3 สรางชั้นขอมูลถนน(tran.shp )   
4.3.1.4 สรางชั้นขอมูลแหลงน้ํา

(waterbody.shp) โดยดิจิไทสขอบเขตของแหลงน้ํา
แลวเชื่อมโยงขอมูลความลึกเฉล่ียของแหลงน้ําจาก
สารบบแหลงน้ําธรรมชาติภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ
(กรมการปกครอง, 2534) และสรางขอมูลคาระดับ
ทองน้ํา อางอิงกับระดบัน้ําทะเลปานกลาง  

4.3.1.5 สรางชั้นขอมูลการใชประโยชน
ที่ดิน (Landuse.shp)   
  4.3.1.6 สรางชั้นขอมูลแนวเสนกลาง
แม นํ้ า  (Streamctl.shp)และปอนขอมูลลักษณะ
สัมพันธรหัสแมนํ้า (Stream_ID) รหัสชวงแมนํ้า 
(Reach_ID)    
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รวบรวมขอมูล 

กําหนดขอบเขตพื้น 
ท่ีศึกษา 

หาขอบเขตพื้นท่ีนํ้าทวม 
จากภาพถายดาวเทียม 

เตรียมขอมูล สํารวจภาคสนาม สรางฐานขอมูล 

HEC-RAS3.1.1 

แบบจําลองนํ้าทวม
บริเวณที่ราบ 

นํ้าทวมถึงแบบ2มิติ 

เชื่อมโยงขอมูล 

ดิจิไทสแผนที่  
1: 15000, 1:50000 

สํารวจคาระดับ
ความสูงดวยGPS 

ตรวจสอบประเภท 
การใชท่ีดิน 

4 

3 2 1 

ArcView 3.2 

6 
ไมถูกตอง 

สงถายขอมูล 

ประมวลผล 

สํารวจภาคสนาม,  
สรางฐานขอมูลครั้งที่ 2 
 

ถูกตอง 

 

ขอมูลนํ้าทา ขอบเขตและ 
ความลึกนํ้าทวม 

 

ทบทวนวรรณกรรม 

ช้ันขอมูลสามมิติXScutline 
และ Stream center line 

 
คาระดับการทวม 

5

แบบจําลองทํานาย
นํ้าทวม 

ที่คาบความถี่10,50ป 

7 

ตรวจสอบ
ความถูกตอง 

ภาพที่ 1  แผนผังขั้นตอนการวิจัย 
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ภาพที่ 2  แผนที่แสดงตําแหนงที่ตั้งของสถานีวดัน้ําทา และที่ตัง้ฝายวังยางในพื้นที่ศึกษา 
 
  4.3.1.7 การสรางชั้นขอมูลแนวการ
ไหล (Flowpath.shp)  ลากวาดเสนแนวการไหล 3 
แนวไปบนท่ีราบนํ้าทวมถึง จากตนน้ําไปสูทายน้ํา 
โดยการไหลในแนวกลางแมนํ้า (Channel) คือแนว
เสนกลางแมนํ้า  แนวการไหลในฝงซาย (Left) และ
ฝงขวา (Right) ไดจากการลากกวาดเสนใหมี
ระยะหางจากเสนฝง ไปตามแนวแมนํ้า 

4.3.1.8 สร างชั้นข อมูล จุดความสู ง 
(Spotheight.shp)   

4.3.2 นําเขาขอมูลจากการสํารวจดวยGPS 
(Spot_GPS.shp) 
 4.3.3 สรางชั้นขอมูลจุดคาระดับแมน้ํา 
(Spot_river.shp)  โดยนําชัน้ขอมูลแนวเสนกลาง
แมน้ําและชั้นขอมูลเสนขอบฝงมาสรางเปนขอมลู
แบบจุดทุกระยะ 1 กิโลเมตร มาเชื่อมโยงคาระดับที่
อานไดจากกราฟหนาตัดตามยาวของแมนํ้า กับจุด
คาระดบัตลิ่งซาย ตลิ่งขวาและทองน้ํา   

4.3.4 สรางชั้นขอมูลเสนชั้นความสูงแมนํ้า 
(River_cont.shp) จะใชขอมลูแบบจุดของหนาตดั
แมน้ํา ที่ไดจากการใชโปรแกรม HEC-RAS นําเขา

ขอมูลหนาตดัแมน้ํา 6 แหง ของสถานีวัดน้ําทา และ
ขอมูลหนาตดัแมน้ํา 30 แหงจากการสํารวจ สงออก
ขอมูลคาระดับหนาตดัแมนํ้าเปนไฟลตัวอักษร 
นําเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสรางชั้นขอมูล
แบบจุด 

4.3.5 สรางชั้นขอมูลตําแหนงสถานีวัดน้ําทา 
(Station.shp) จากขอมูลตาราง 

4.4 การสรางชั้นขอมูลจากการประมวลผล
ฐานขอมูล 
  4.4.1 สรางแบบจําลองความสูงเชิงตัวเลขแบบ 
TIN  

4.4.2 สรางชั้นขอมูลสมัประสิทธิ์ความขรุขระ 
โดยสรางตารางLU-Manning แลวเชื่อมโยงเขากับ
ชั้นขอมูลการใชประโยชนทีด่ิน(Landuse.shp)    

4.4.3 การสรางชั้นขอมูลแนวหนาตดั 
(XScutline.shp) โดยลากเสนตดัเสนแนวการไหลให
ตั้งฉากกบัแนวเสนกลางแมนํ้าจากฝงซายไปฝงขวา 
ใหระยะระหวางหนาตดัตามแนวเสนกลางแมนํ้าไม
เกิน 2.5 กิโลเมตร  แนวหนาตดัแตละเสนตองไมตดั
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กันและมแีนวหนาตดัในตําแหนงที่เปนสถานีวัด
ระดับน้ํา และในบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงไดงาย 
จากนั้นทําการสรางขอมูลลักษณะสัมพันธใหกบัแนว
หนาตดั มีรายละเอียดขั้นตอนการคํานวณดังนี ้ 

  4.4.3.1 กําหนดรหัสตําแหนงหนาตดั
(Station) ณ จุดที่ตัดกันของแนวหนาตัด กบัเสนการ
ไหลในแนวกลางแมน้ํา  

4.4.3.2 หาระยะทางการไหลระหวาง
แนวหนาตดัในแนวการไหลฝงซาย(L_reachl), แนว
การไหลกลางแมนํ้า(M_reachl)และแนวการไหลฝง
ขวา(R_reachl)  

4.4.3.3 คํานวณตําแหนงจุดตัดกันของ
แนวหนาตดักบัเสนขอบฝง จากอตัราสวนของระยะ
บนแนวหนาตดั เริ่มจากดานซายถึงจุดตดักับเสน
ขอบฝงดานซาย (DL) และถึงจุดตัดกบัเสนขอบฝง
ดานขวา (DR) เทียบกับความยาวรวมของแนวหนา
ตดั (D) จะไดคา L_bankp และ R_bankp 
ตามลําดบัดังภาพที่ 2 
 

4.4.4 การสรางชั้นขอมูลแนวเสนกลางแมนํ้า
แบบสามมติิ (Streamctl3D.shp)  ทําการแปลงรูป
ชั้นขอมูลแนวเสนกลางแมนํ้าที่สรางขึ้นใหเปนแบบ
สามมติิโดยใช ชั้นขอมูลความสูงเชิงตัวเลข    

4.4.5 การสรางชั้นขอมูลหนาตัดแบบสามมิติ 
(XScutline3D.shp) ทําการแปลงรูปชั้นขอมูลแนว
หน าตัดที่ สร า งขึ้ น ให เปนแบบสามมิติ โดยใช
แบบจําลองความสูงเชิงตัวเลข    เพ่ือคํานวณคา
พิกัดตําแหนงตามแนวหนาตัดบนพ้ืนผิวของจําลอง
ความสูงเชิงตัวเลข   กําหนดคาสัมประสิทธ์ิความ
ขรุขระใหแกแนวหนาตัด จากชั้นขอมูลสัมประสิทธิ์
ความขรุขระ  โดยใชฟงกชันการซอนทับขอมูล
เวกเตอร (Logical Overlay) แบบ line in polygon  
เพ่ือเชื่อมโยงตารางลักษณะสัมพันธ  ใหไดชั้นขอมูล
หนาตัดแมนํ้าที่มีขอมูลคาสัมประสิทธ์ิความขรุขระ  
จะไดแนวหนาตัดสําหรับคํานวณระดับน้ําทวม ใน
โปรแกรม HEC-RAS3.1.1 ดังภาพที่ 3 

ตารางที่ 1  ชั้นขอมูลที่ใชในการวิจัย 

ชั้นขอมูล ชนิดขอมลู มาตราสวน แหลงขอมลู 
เสนขอบฝง แผนที่ภูมปิระเทศ 1 : 50,000 กรมแผนทีท่หาร 

เสนช้ันความสูง แผนที่ภูมปิระเทศ 
แผนที ่

1 : 50,000 
1 : 15,000 

กรมแผนทีท่หาร 
กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน 

 
จุดความสูง 

 

แผนที่ภูมปิระเทศ 
แผนที ่

สํารวจดวยGPS 

1 : 50,000 
1 : 15,000 

- 

กรมแผนทีท่หาร 
กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน 

- 
เสนถนน แผนที่ภูมปิระเทศ 1 : 50,000 กรมแผนทีท่หาร 

แหลงน้ํา แผนที่ภูมปิระเทศ 1 : 50,000 กรมแผนทีท่หาร 

การใชทีด่ิน แผนที่ภูมปิระเทศ 1 : 50,000 กรมแผนทีท่หาร 

แนวเสนกลางแมน้ํา แผนที ่ 1 : 15,000 กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน 

จุดความสูงแมนํ้า กราฟหนาตดัตามยาว - กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน 

เสนช้ันความสูงแมนํ้า ขอมูลหนาตดัแมนํ้า 
การสํารวจหนาตดั 

- 
- 

กรมชลประทาน, กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน 
- 

สถานีวัดน้ําทา ตัวอักษร 
- 
- 

กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 
กรมชลประทาน 
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4.5 การประมวลผล 
4.5.1 การคํานวณหนาตัดขวางผิวการไหล จะ 

ใชโปรแกรมHEC-RAS 3.1.1 นําเขาขอมูลแนวเสน
กลางแมนํ้าและขอมูลหนาตัดแบบสามมิติ    โดย 
กําหนดสภาวะขอบเขต (Boundary Condition)  
การไหลแบบคงที่ (Steady Flow Data)  พฤติกรรม
การไหลแบบ Sub Critical Flow ใหสถานี E8A, 
CE6 เปนจุดตนน้ํา (Upstream)  CE4 เปนจุดทาย
นํ้า   และจุดแม นํ้าชีบรรจบกับลําปาว  เปน จุด
เชื่อมตอของแมนํ้า (Junction) 

4.5.2 การวิเคราะหขอบเขตการทวม นําเขา
ผลการคํานวณหนาตดัขวางผิวการไหล ขอมูลแนว
หนาตดัจากโปรแกรมHEC-RAS 3.1.1 สูโปรแกรม
ArcView 3.2 โดยใชโปรแกรมสนับสนุน HEC-
GeoRAS3.1.1  มี 3 ข้ันตอนตามลําดับดังนี ้

4.5.2.1 สร า งชั้ นข อมู ล  Flood-plain 
boundary   โดยนําเขาขอมูลแนวหนาตัดจาก 

 
โปรแกรม HEC-RAS 3.1.1 มาสราง โพลีกอน 
Flood-Plain Boundary เพ่ือใชเปนขอบเขตในการ
สรางชั้นขอมูลหนาตัดขวางผิวการไหลแบบ TIN   

4.5.2.2 สรางชั้นขอมูลหนาตัดขวางผิว
การไหล โดยนําเขาขอมูลแบบจุดในแตละแนวหนา
ตัด   ที่มีคาระดับน้ําทวม  มาสรางชั้นขอมูลหนา
ตัดขวางผิวการไหลแบบTIN ใหมีขอบเขตตามชั้น
ขอมูลFlood plain boundary  

4.5.2.3 คํานวณความลึกและขอบเขต
การทวม ดวยวิธีการซอนทับชั้นขอมูลแบบกริดหา
ผลตางของคาระดับที่เปนบวก   ระหวางขอมูลหนา
ตัดขวางผิวการไหล กับ แบบจําลองความสูงภูมิ
ประเทศ ไดชั้นขอมูลความลึกการทวมแบบกริด 
แลวนํามาสรางโพลีกอนขอบเขตพื้นที่นํ้าทวม เพ่ือ
แสดงผลแบบจําลองน้ําทวมบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึง
ที่แสดงขอบเขตและความลึกการทวม 
 
 

4.6 การตรวจสอบความถูกตอง 
การตรวจสอบความถูกตองจะใชสมการ การหา

เปอรเซ็นตการทับกันพอดีระหวางของขอบเขตการ
ทวมจากแบบจําลองกับขอบเขตจากภาพถาย
ดาวเทียม RADARSAT 
เปอรเซ็นตการทับกันพอดี   =   
    

เมื่อ Smod คือ ขอบเขตพื้นที่นํ้าทวมจาก

แบบจําลองและ Sobs คือ ขอบเขตน้ําทวมจาก
ภาพถายเรดาร    

4.7   การทํานายขอบเขตและความลึกน้ําทวม 
 การทํานายขอบเขตและความลกึน้ําทวมที่คาบ
ความถี ่10 ป และ 50 ป ทําไดโดยนําแบบจําลองที่
สรางขึ้น  มาวิเคราะหรวมกับขอมูลคาอัตราการไหล
และระดบัน้ําที่ไดจากการวิเคราะหความเปนไปของ
การเกิดน้ําทวมซ้ํา โดยนําขอมลูสถิตินํ้าทาหลายๆป 
มาวิเคราะหคาอัตราการไหลที่คาบความถี่10 ป และ 
50 ป ดวยวิธีพล็อตกราฟของกมัเบล   นําคาอตัรา
การไหลที่คาบความถี่ 10 ป และ50 ปไปคํานวณ
หนาตดัขวางผิวการไหลโดยกําหนด Boundary 
Condition ดวยขอมูลคาระดบัน้ําที่คาบความถี่จาก 
Rating Curve ของสถานวีัดน้ําทาดานทายน้ํา 
(CE4)  นําคาระดับการทวมมาหาขอบเขตและความ
ลึกการทวมเพ่ือสรางแบบจําลองการทวมที่คาบ
ความถี ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Smod ∩ Sobs) ×100 
 (Smod U Sobs) 
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ภาพที่ 3  การเชื่อมโยงภาพกบัขอมูลลักษณะสัมพันธของชั้นขอมูลแนวหนาตดั (XScutline.shp) 
 
 

 
ภาพที่ 4  ภาพแสดงคาสมัประสิทธิ์ความขรุขระของแมนํ้าและที่ราบน้ําทวมถึง จากการกําหนดคาดวยระบบ 

             สารสนเทศภูมิศาสตร 

 
 

คาสัมประสิทธ์ิความขรุขระ 

 

D 
DR 

DL 
R_BankP=DR/D 
L_BankP=DL/D 
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5. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

5.1 การสรางแบบจําลองน้ําทวม บริเวณที่
ราบนํ้าทวมถึง 

จากการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาสามารถสราง
แบบจําลองน้ําทวมที่แสดงทั้งขอบเขตการทวมและ
ความลึกไดอยางชัดเจน เมื่อทาํการตรวจสอบความ
ถูกตองกับขอบเขตจากภาพถายดาวเทียม 
RADARSAT วันที่ 13 กันยายน 2544 พบวา
ขอบเขตน้ําทวมจากแบบจําลองมีคาเปอรเซ็นตการ
ทับกันพอดีเทากับ 52.26%   โดยพื้นที่นํ้าทวมจาก
แบบจําลองที่ไมทับกับขอบเขตจากภาพถาย
ดาวเทียมเปน 23.36% และพ้ืนที่จากภาพถาย
ดาวเทียมที่ไมทบักับแบบจําลองเทากับ 24.39% 
แสดงสญัลักษณเปรียบเทียบพ้ืนที่นํ้าทวมดัง     
ภาพที่ 5  เมื่อเปรียบเทยีบลักษณะขอบเขตจากการ
วิเคราะหกับขอบเขตจากภาพถายดาวเทียม จะเห็น
ไดวารูปรางของขอบเขตน้ําทวมมีลักษณะที่
ใกลเคียงกัน  ขอบเขตน้ําทวมจากแบบจําลองจะมี
พ้ืนที่มากกวาในชวงสถานีวัดน้าํทา E8A ถึงฝาย   
วังยาง   ทั้งนี้ เน่ืองจากแบบจําลองความสูงภูมิ
ประเทศแบบTIN ที่สรางขึ้นดวยขอมูลแผนที่ภูมิ
ประเทศ ไมเทากันพอดีกับลักษณะภูมิประเทศจริง  
นอกจากนี้ บริเวณดังกลาวยังมีแหลงน้ําธรรมชาติ
จํานวนมากที่เปนแองกักเก็บน้ํา    แตภาพถาย
ดาวเทียมเรดาร  ไมสามารถจําแนกเปนพ้ืนที่ปก
คลุมดวยน้ําได   ซ่ึงจากการสํารวจก็พบวาแหลงน้ํา
สวนใหญมีพืชนํ้าขึ้นปกคลุมเปนจํานวนมาก   และ
ในพื้นที่ราบน้ําทวมบริเวณแมนํ้าปาว ขอบเขตน้ํา
ทวมของแบบจําลองจะมีความถูกตองทับกันมาก
ที่สุด โดยเฉพาะในชวงแมน้ํากอนถึงตําแหนงบรรจบ
กับแมนํ้าชี   และเมื่อพิจารณาจากแผนที่ภมูิประเทศ
ประกอบก็พบวา ขอบเขตน้ําทวมที่วิเคราะหไดตรง
กับลักษณะภูมปิระเทศจริง  คือ แนวขอบพื้นที่ทวม
จะเปนถนนและมีความสูงมากกวา 140 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเล    แตในชวงตนของแมนํ้าปาวในที่เริ่ม
จากสถานีวัดน้ําทา CE6  เปนบริเวณท่ีขอบเขตน้ํา
ทวมจากภาพถายดาวเทียมมีพ้ืนที่ทวมมากกวา
แบบจําลอง เนื่องมาจากพื้นที่ดังกลาวมีแหลงน้ํา
ขนาดใหญ เชน อางเก็บน้ําหวยน้ําโพธ์ิ บึงกุย หวย
สมโฮง หนองอีเริง และมีคลองสงน้ําชลประทาน

จํานวนมาก  ซ่ึงมักเกิดเหตุการณนํ้าทวมลนตลิ่ง ทํา
ใหขอบเขตน้ําทวมจากภาพถายดาวเทียมครอบคลุม
เปนบริเวณมากกวาจากแบบจําลองเมื่อนําชั้นขอมูล
ระดับการทวมแบบกรดิมาวิเคราะหแบบซอนทบักับ
แบบจําลองความสูงเชิงตัวเลขแบบกริด เพ่ือหาคา
ระดับความลึกน้ําทวม โดยกําหนดขนาด กริดในการ
ซอนทับ เปน 12.5 เมตร x 12.5 เมตร จะไดผลลัพธ
ความลึกการทวมมีคาอยูระหวาง 0 – 13.5 เมตร   
เมื่อจําแนกชวงความลึกการทวมชวงละ 0.5 เมตร   
จะไดระดบัความลึก 27 ชวง  บริเวณท่ีมีนํ้าลึกเชน 
แมนํ้า แหลงน้ํา  ที่ราบต่ํา และคํานวณพื้นที่นํ้าทวม
ตามคาระดบัความลึกการทวมไดผล  พ้ืนที่ทวมมาก
ที่สุด  33,997,656 ตารางเมตร  ที่ชวงความลึก 0 – 
0.5 เมตร    สวนที่ชวงความลึก13.0 -13.5  มีพ้ืน
ทวมนอยสดุ เปน17,188 ตารางเมตร   

5.2 การเปรียบเทียบขอบเขตน้ําทวมท่ีสราง
ขึ้นกับขอบเขตจากภาพถายดาวเทียม 
RADARSAT 

ในการวิจัยครั้งนี้ พบวา การสรางแบบจําลอง
จากการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและ
แบบจําลองชลศาสตรมคีวามยดืหยุนในการปรับคา
ขอมูลปจจัยและตัวแปร เชน การปรับคาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระ การปรับเปลี่ยนหรือเพ่ิมเติมขอมูล
ความสูงของแมนํ้าและพื้นที่ราบน้ําทวมถึง โดยผล
การปรับคาปจจัยและตัวแปรบางคาทําใหเปอรเซ็นต
การทับกันของขอบเขตเปล่ียนไปดังนี ้
คือ 52.26%  แสดงผลการปรับคาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระของแบบจําลองดังตารางที่ 2   เปล่ียนเฉพาะ
สัมประสิทธ์ิความขรุขระของแมน้ําใหมีคาเดยีว
ตลอดชวงที่ศึกษาเปน 0.030, 0.035, 0.040, 0.045, 
0.050 พบวา เมื่อกําหนดคาสมัประสิทธิ์ความขรุขระ
แมนํ้า เปน 0.030   
      (2) การกําหนดคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ
บริเวณที่ราบน้ําทวมถึงเปนคาปานกลาง แลว  
 (1) การกําหนดคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของ
พ้ืนที่จากประเภทการใชประโยชนที่ดินเปนคา    
ปานกลางจะใหเปอรเซ็นตความทับกันพอดสีูงที่สุด  
จะไดแบบจําลองที่ดีที่สุด โดยมีเปอรเซ็นตการ    
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ทับกันพอดีของขอบเขต เทากับ 52.32 %  แสดงคา
เปรียบเทียบดังตารางที่ 3      
 (3) การสรางหนาตดัแมนํ้าจากขอมลูแผนที่
อยางเดียว จะไดรูปหนาตดัแมนํ้าที่ไดมีลักษณะเปน 
สามเหล่ียมเมือ่ทําการหนาตัดในโปรแกรม HEC-
RAS ดวยการปรับคาตัวเลขในตารางหรือปรบัจาก
กราฟหนาตัด (Graphical cross section edit)  ดวย
ขอมูลหนาตดัจากสถานีวดัน้ําทา 6 แหง  และจาก
การสํารวจหนาตดัแมนํ้าดวยGPS  เทปวัดและตุม
ถวง  30 แหง  แลวสงออกจุดความสูงเฉพาะหนาตดั
แมน้ําที่ปรับแก เพ่ือนํามาสรางเสนชั้นความสูง
แมน้ํา   เพ่ิมเขาไปในชั้นขอมลูความสูงแบบ TIN   
พบวา เมื่อกําหนดสัมประสทิธิ์ความขรุขระของทั้ง
แบบจําลองเปนคาปานกลาง  เปอรเซ็นตการทบักัน
พอดี   ดีขึ้นเพียง 1.41%  ดังตารางที่ 4 
 (4) การนําฝายมารวมวิเคราะหหนาตดัขวาง   
ผิวการไหลในโปรแกรมHEC-RASมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของเปอรเซ็นตการทับกันพอดีนอยมาก 
คือ เมื่อนําฝายมาคํานวณดวยจะใหคาเปอรเซ็นตการ
ทับกันพอดีนอยกวานอยลงแตไมถึง 1% 

ตารางที่ 2  ตารางเปรียบเทียบผลของการปรับคา
สัมประสิทธ์ิความขรุขระของแบบจําลอง 

พื้นที่ (ตารางเมตร) คาสัมประสิทธิ์ 
ความขรุขระ

ของ
แบบจําลอง 

Sobs U 
Smod 

Sobs ∩ 
Smod 

%การ
ทับกัน 
พอด ี

คาสูง 225,001,661 114,956,801 51.09 
คาปานกลาง 228,233,050 119,269,215 52.26 
คาตํ่า 210,826,052 103,942,946 49.30 

ตารางที่ 3 ตารางเปรียบเทียบผลของการปรับคา
สัมประสิทธ์ิความขรุขระของแมนํ้า 

พื้นที่ (ตารางเมตร) คาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระ 
ของแมนํ้า 

Sobs U 
Smod 

Sobs ∩ 
Smod 

%การ
ทับกัน
พอด ี

0.050 245,949,321 126,294,575 51.35 
0.045 236,134,497 122,902,456 52.05 
0.040 232,430,535 121,258,898 52.17 
0.035 228,233,050 119,269,215 52.26 
0.030 223,291,571 116,826,761 52.32 

ตารางที่ 4 ตารางเปรียบเทียบผลของการปรบัแก
หนาตดัแมนํ้าดวยโปรแกรม HEC-RAS 

พื้นที่ (ตารางเมตร) คาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระ 
ของแมนํ้า 

Sobs U 
Smod 

Sobs ∩ 
Smod 

%การ
ทับกัน
พอด ี

ไมไดปรับแก 231,232,935 117,573,526 50.85 
ปรับแก 228,233,050 119,269,215 52.26 

 
5.3  การทํานายน้ําทวม 

 การนําแบบจําลองมาทํานายขอบเขตและความ
ลึกการทวมที่คาบความถี่ 10และ 50 ป    พบวา 
ขอบเขตการทวมที่คาบความถี่ 10 และ 50 ป เปน 
312.9 และ 344.7 ตารางกิโลเมตร ตามลําดบั    
แสดงขอบเขตและความลึก ดังภาพที่6และ7 

6. สรุปและขอเสนอแนะ 
6.1 สรุปผลการสรางแบบจําลองน้ําทวม บริเวณ
ท่ีราบน้ําทวมถึง 

จากการศึกษาวิจัยครั้งนี้  สรุปไดวา การสราง
แบบจําลองน้ําทวมแบบ 2 มิติ บริเวณที่ราบน้ําทวม
ถึง          ที่แสดงขอบเขตและความลึกการทวม   
สามา รถนํ า ร ะบบสา รสน เทศภู มิ ศ า สต ร ม า
ประยุกตใชรวมกับแบบจําลองชลศาสตรไดเปนอยาง
ดี และมีประสิทธิภาพ โดยสรุปเปนขอไดดังนี้  

6.1.1 ใชเวลาในการจัดทําขอมูล การวิเคราะห
ประมวลผลนอย    เนื่องจาก  

(1)  ไมตองทําการสํารวจคาระดับพ้ืนที่ 
เพ่ือเตรียมหนาตัดการทวม    

(2)  การสรางหนาตัดการทวมตามแนว
ที่สรางขึ้น บนพ้ืนที่โดยใชแบบจําลองความสูงเชิง
ตัวเลข เปนวิธีที่สะดวกรวดเร็วกวา การนําเขาขอ
มู ลค า ร ะดั บที่ ไ ด จ ากการสํ า ร วจสู โ ป รแกรม
แบบจําลองชลศาสตรโดยตรง มีข้ันตอนที่ยุงยาก ใช
เวลามาก      

(3) การกําหนดคาสัมประสิทธ์ิขรุขระ
ใหแกแนวหนาตัด ใชเวลาเพียงเล็กนอยเทานั้น 
 

 



๕๘   การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจําลองชลศาสตร   

 

วารสารสมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรประเทศไทย 
 

6.1.2 ความสามารถในการเตรียมปจจัยเชิง
พ้ืนที่ 

 (1)  สามารถกําหนดปจจัยคาสัมประ- 
สิทธิ์ความขรุขระไดดีใกลเคียงกบัสภาพพื้นที่จริง    

(2) สามารถสรางแนวหนาตัดการทวม 
ไดจํานวนมากเทาที่ตองการ   

6.1.3 ความถูกตองของแบบจําลอง     
จากผลก า ร วิ จั ย ที่ ไ ด  เ มื่ อ ทํ า ก า ร

ตรวจสอบความถูกตอ งของแบบจําลองจาก
เปอรเซ็นตการทับกันพอดีของขอบเขตนํ้าทวม 
พบวาใหคาที่ดีพอควร  คือ  52.26%   และเมื่อ
ทดลองปรับคาปจจัยคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ   
พบวา คาสัมประสิทธ์ิความขรุขระท่ีเปนคาปาน
กลาง ใหเปอรเซ็นตการทับกันดีกวาคาสูงสุดและคา
ต่ําสุด   และเมื่อนําอาคารควบคุมระดับน้ําฝายวัง
ยาง มาประมวลผลรวมในแบบจําลองชลศาสตร   
พบวา ผลลัพธที่ได มีผลตอขอบเขตการทวมนอย
มาก เนื่องมาจากในชวงน้ําหลากจะมีการยกบาน
ประตูทั้งหมด   เพ่ือใหนํ้าไหลผานอยางอิสระอยูแลว   

6.1.4 การแสดงผล    
 แบบจําลองน้ําทวมที่สรางขึ้นจะแสดงผล
เปนแผนที่ 2 มิติของขอบเขตและความลึกการทวม
งายแกการเขาใจและชวยใหเห็นสภาพความรุนแรง
ของน้ําทวมบนพื้นที่จริง   ทําใหสามารถนําไปใช
ประโยชนไดอยางกวางขวาง      

6.1.5 การทํานายเหตุการณนํ้าทวม    
แบบจําลองสามารถทํานายสภาพความ

รุนแรงของเหตุการณนํ้าทวมที่อาจเกิดขึ้นไดโดยการ
สรางแบบจําลองขอบเขตและความลึกน้ําทวมที่ 
อัตราการไหลของน้ําหรือคาระดับน้ําในแมนํ้าในวันที่
อื่นๆ     รวมถึงสามารถทํานายความเปนไปไดที่จะ
เกิดเหตุการณนํ้าทวม ที่คาบความถี่ตางๆ   ซ่ึง
ผลลัพธที่ไดสามารถนําไปใชเปนแนวทางในการ
ปองกันและแกไขปญหาน้ําทวมได 

6.1.6 งบประมาณในการสรางแบบจําลอง    
 การสร า งแบบจํ าลองไมสิ้ น เป ลือง

งบประมาณ เนื่องจากไมตองทําการสํารวจคาระดับ
พ้ืนที่โดยละเอียดตามแนวหนาตัดที่สรางขึ้น  และ
โปรแกรม HEC-RAS 3.1.1 เปนฟรีโปรแกรม 
สามารถดาวนโลดมาใชงานได    

6.2   ขอเสนอแนะ 
(1)  ใ นก า รศึ กษ าค รั้ ง นี้  กา รต ร ว จสอบ

แบบจําลองขอบเขตการทวมที่สรางขึ้นจากการ
ประยุ กต ใ ช ร ะบบสารสน เทศภู มิ ศ าสต ร กั บ
แบบจําลองชลศาสตร   กําหนดใหขอบเขตที่ไดจาก
การวิเคราะหภาพถายดาวเทียมมีความถูกตองเปน 
100 เปอรเซ็นต   ซ่ึงในความเปนจริงอาจเปนไปได
วามีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น  เนื่องจากความแยก
ชัดของภาพถายดาวเทียมอยูที่ 12.5 เมตร นํ้าทวม
ที่มีขนาดพื้นที่ไมมากนัก  บริเวณริมฝง ถูกจําแนก
รวมไปกับพืชริมน้ํา  ดังนั้นการเปรียบเทียบความ
ถูกตองดวยเปอรเซ็นตการทับกันพอดีมีความ
คลาดเคลื่อนได    ซ่ึงการตรวจสอบความถูกตอง
เพ่ือใหมีขอผิดพลาดนอยลงสามารถทําไดโดยนํา
ภาพถายน้ําทวม จากดาวเทียมที่มีรายละเอียดสูง  
หรือจากภาพถายทางอากาศมาตราสวนใหญ  มาใช
สําหรับตรวจสอบ 

(2) การสรางแบบจําลองความสูงภูมิประเทศ
เชิงตัวเลขจากขอมูลความสูงที่ไดจากแผนที่ภูมิ
ประเทศ มาตราสวน 1 : 15,000 ใหผลการคํานวณ
ขอบเขต และความลึกการทวมเพียงระดับหนึ่ง
เทานั้น  และการนําขอมูลความสูงที่ไดจากการ
สํารวจดวย GPS แบบมือถือมาใชรวมดวย  
จําเปนตองมีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล
และกําจัดคาที่อาจจะทําใหเกิดความคลาดเคลื่อน
ออกกอน    นอกจากนี้ การสรางแบบจําลองความ
สูงภูมิประเทศเชิงตัวเลขจากภาพถายทางอากาศที่มี
รายละเอียดสูงดวยวิธี Stereo Analysis นับเปนอีก
แนวทางหนึ่ง  ในการใหไดมาซึ่งขอมูลที่รวดเร็วและ
ประหยัดที่สุด    ที่จะเพ่ิมเปอรเซ็นตความถูกตอง
ของขอบเขตและความลึกการทวมได 

(3) การวิ เค รา ะห แบบจํ าลองชลศาสตร 
โครงสรางสะพาน ที่ขวางทางน้ํา มีผลตอการไหล
ของน้ําในแม นํ้า แตการศึกษาครั้งนี้ มีขอจํากัด
ทางดานเวลาและงบประมาณในการสํารวจ จึงไมได
นําโครงสรางสะพานมาคํานวณดวย ฉะนั้นหากจะมี
การศึกษาตอ  การสํารวจเก็บขอมูลสะพานมา
คํานวณรวมดวย อาจจะชวยใหผลการคํานวณคา
ระดับการทวมถูกตองมากยิ่งข้ึน 



การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจําลองชลศาสตร   ๕๙ 

วารสารสมาคมสาํรวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรประเทศไทย 

(4) ขอมูลหนาตัดการทวมที่ใชในการศึกษา
ครั้งนี้ มีทั้งสิ้น 424 แนวหนาตัด  คํานวณคาระดับ
ของแนวหนาตัดจากแบบจําลองความสูงภูมิประเทศ
แบบ TIN  ที่สรางขึ้นจากหนาตัดสถานีวัดระดับน้ํา 
6 แหง  ขอมูลสํารวจ 30 แหง จากขอมูลความสูง
จากแผนที่  1 : 15,000   และชั้นขอมูลถนน ชั้น
ขอมูลแหลงน้ํา ที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงความสูง
ภูมิประเทศ จากแผนที่  1 : 50,000    กราฟแสดง
คาระดับของตลิ่ง  และระดับทองน้ํา  ดังนั้นการ
สํารวจหนาตัดแมน้ําเพิ่มโดยละเอียด   จึงเปน
แนวทางหนึ่งที่จะชวยเพ่ิมเปอรเซ็นตความถูกตอง
ของแบบจําลอง 

5)  หากจะมีการนําแบบจําลองนี้ไปพัฒนาตอ 
นาจะมีการตรวจสอบความถูกตองและปรับแก
แบบจําลองกับขอมูลอัตราการไหลและภาพถาย
ดาวเทียมของน้ําทวมหลายๆ วันที่ ใหไดแบบจําลอง
ที่ดีที่สุด 
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ภาพที่ 5  แผนที่แสดงความแตกตางของขอบเขตจากแบบจําลองกับขอบเขตจากภาพถายดาวเทียม RADARSAT 
 



๖๐   การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจําลองชลศาสตร   

 

วารสารสมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรประเทศไทย 
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